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1 BEVEZETES ES BIZTONSAG

1.1 Altalanos

A Ezeket az utasitasokat mindig a termék
lizemeltetésének helyének kézelében vagy
koézvetleniil a termék mellett kell tartani.

A Flowserve termékeket modern létesitményekben,
korszer( technoldgiak felhasznalasaval tervezték,
fejlesztették és gyartottak. Ezt az egységet nagy
gondossaggal és a folyamatos minéségellendrzés
irant elkotelezve készitették, kifinomult
min&ségbiztositasi technikak és biztonsagi
kdvetelmények felhasznalasaval.

A Flowserve elkotelezett a folyamatos minGségi
fejlesztés irant, illetve hogy rendelkezésre alljon
termékei telepitése és Uzemeltetése, illetve ezek
kiegészitd termékei, javitasi és diagnosztikai
szolgaltatasi tertletén.

Ezeknek az utasitasoknak a célja a terméknek és
hasznalatanak bemutatasa. A terméknek az
utasitasoknak megfelel® Gizemeltetése fontos a mikddés
megbizhatésaganak biztositasa és a veszélyek
elkertlése szempontjabdl. Az utasitasok nem veszik
figyelembe a helyi elSirasokat. Onnek kell biztositania,
hogy minden ilyen el6irast betartanak a termék telepitése
soran. A javitasi tevékenységet mindig koordinalja az
Uzemeltetést végz6 személyzettel, és tartsa be a
létesitmény Osszes hatalyos biztonsagi és egészségi
térvényét és elbirasat.

Ezeket az utasitasokat el kell olvasni a
berendezés barmilyen régidoban térténé
telepitése, lizemeltetése, haszndlata és
karbantartasa el6tt. A berendezést nem lehet
addig lizembe helyezni, amig az utasitasokban
szerepld, a biztonsagra vonatkozo dsszes feltétel
nem teljesiil. A jelenlegi kezelbi utasitasok be
nem tartasa nem rendeltetésszerii hasznalatnak
minésiil. A nem rendeltetésszerii hasznalatbol
ered6 személyes sériilésre, termékkarosoddsra
vagy meghibasoddsra nem érvényes a Flowserve
garancia.

1.2 CE jelzés és jovahagyasok

Torvényes elbiras, hogy a bizonyos tertleteken
tzembehelyezett berendezéseknek meg kell felelnitik a
gépekre, illetve bizonyos esetekben a kisfesziiltség
berendezésekre, elekiromagneses kompatibilitdsra
(EMC), nyomastarté edényekre vonatkozo iranyelvekre
(PED) és robbanasveszélyes kdrnyezetben
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hasznalhat6 berendezésekre (ATEX) vonatkozé
hatalyos CE jel6lési iranyelveknek.

Ahol ez érvényes, ott az iranyelvek és a tovabbi
jovahagyasok bizonyos, gépekre és berendezésekre
vonatkozo biztonsagi korilményeket szabalyoznak,
illetve szabalyozzak a miszaki dokumentacio és
biztonsagi utasitasok megfelel§ ellatottsagat.

Ahol ez hatalyos, ott a dokumentum az ezekre az
iranyelvekre és jovahagyasokra vonatkozé informaciot
tartalmaz.

A jovahagyasok hatalyossaganak és a termék CE
jeldlésének ellenbrzéséhez ellenérizze a sorszamozott
névtabla jeloléseit és a Mindsitést. (Lasd 9. fejezet,
Minésités.)

1.3 Jogi nyilatkozat

Az ebben a Kezelési Utasitasban szerepl6
informdcio legjobb tuddsunk szerint megbizhato.
A Flowserve minden, részletes és sziikséges
informdci6 iranyulé eréfeszitése ellenére ennek a
kézikényvnek a tartalma elégtelen lehet, és a
Flowserve nem garantalja ennek teljességét vagy
pontossdgat.

A Flowserve termékeit pontosan meghatarozott
nemzetkdzi minéségbiztositasi rendszerszabvanyok
szerint gyartja, amelyeket kilsé mindségbiztositasi
szervezetek auditélnak. A termékbe eredeti
alkatrészeket és tartozékokat terveztek, teszteltek és
épitettek be, amellyel a termék minéségét és hasznalat
kdzbeni mindségét biztositjak. Mivel a Flowserve nem
tud mas beszallitoktol szarmazé alkatrészeket és
tartozékokat tesztelni, ezért az ilyen alkatrészek és
tartozékok beépitése karos hatassal lehet a termékek
teljesitményére és biztonsagi jellemzéire. A Flowserve
altal jovahagyott termékek és tartozékok
kivalasztasanak, beépitésének vagy hasznalatanak
elmulasztédsa nem rendeltetésszerili hasznalatnak
mindsul. A nem rendeltetésszer(i hasznalatbdl eredd
karosodasra vagy meghibasodasra nem vonatkozik a
Flowserve garancia. Ezen tul a Flowserve termékek
minden modositdsa vagy az eredeti alkatrészek
eltavolitasa karos hatassal lehet ezen termékek
Uzemeltetési biztonsagara.

1.4 Copyright

Minden jog fenntartva. Ennek az utasitasnak
semmilyen részét sem lehet a Flowserve el6zetes
engedélye nélkil sokszorositani, adattarolé
rendszeren tarolni, vagy barmilyen formaban vagy
maddon tovabbitani.

flowserve.com
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1.5 Munkakoriilmények

Ezt a terméket a megrendelésben meghatarozott
specifikacioknak valé megfelelés alapjan valasztottak
ki. Ezeknek a kériiményeknek a visszaigazolasat
kalon elkuldték a Vevének. Egy masolatot meg kell
6rizni ezekkel az utasitasokkal egyutt.

A A terméket tilos az alkalmazashoz
meghatadrozott paramétereken tul iizemeltetni.

Ha kétségei vannak a termék adott alkalmazdashoz
torténé megfelelésével kapcsolatban, akkor
vegye fel a kapcsolatot a Flowserve vallalattal, és

ké6zolje a sorozatszamot.

Ha a megrendel6n lévé feltételeket meg akarjak
valtoztatni (mint példaul a szallitott folyadék,
hémérséeklet vagy terhelés), akkor az elinditas el6tt a
felhasznalénak javasolt kikérnie a Flowserve irasos
jévahagyasat.

1.6 Biztonsag

1.6.1 Biztonsagi jelzések 6sszegzése
Ezek a Kezelési utasitasok meghatarozott biztonsagi
jelzéseket tartalmaznak ott, ahol egy utasitas be nem
tartdsa veszélyhelyzetet eredményez. Ezek a
biztonsagi jelzések a kdvetkezbk:

VESZELY Ez a szimbd6lum olyan elektromos
biztonsagi utasitast jeldl, amelynek be nem tartédsa
sulyos személyes vagy életveszélyt eredményez.

Ez a jelzés olyan biztonsagi utasitast jeldl,
amelynek be nem tartéasa hatéssal van a személyes
biztonsagra és halalt eredményezhet.

Ez a szimbdlum “veszélyes és mérgez§
folyadék” biztonsagi utasitasokat jeldl, amelyek be
nem tartasa hatassal van a személyes biztonsagra és
halalt eredményezhet.

Ez a szimbdlum olyan biztonsagi

utasitast jeldl, amelynek be nem tartédsa a
biztonsagos Uzemeltetést és személyes biztonsagot
veszeélyezteti, illetve karosithatja a berendezést vagy
a vagyontargyakat.

Ez a szimbdlum az ATEX szerint
robbanasveszélyes zénat jeldli. Olyan biztonsagi
utasitasokban hasznalatos, amelyeknek a be nem
tartasa robbanasveszélyt idéz el6 a veszélyteruleten.

Al 7t 3 szimbolumot a biztonsagi utasitasokban

arra hasznaljak, hogy emlékeztessenek arra, hogy a
nem fémes fellileteket ne dorzsoljik szaraz ruhaval,
hanem Ugyeljen arra, hogy ezek nedvesek legyenek.
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Olyan biztonsagi utasitasokban hasznalatos,
amelyeknek a be nem tartasa robbanasveszélyt idéz
elb a veszélyteruleten.

Megjegyzés:

Ez a jel nem egy biztonsagi szimbdlum,
hanem az Gsszeszerelési eljaras egy fontos
utasitasat jeloli.

1.6.2 Személyes mindsités és képzés

Az egység Uzemeltetésében, telepitésében,
vizsgalataban és karbantartasaban részt vevd
minden személynek minésitést kell kapnia az altaluk
végzett munka vonatkozdsaban. Ha a kérdéses
személy még nem rendelkezik a szikséges
ismeretekkel és képességekkel, akkor megfeleld
oktatast és utasitasokat kell biztositani. A kezeld
szukség megbizhatja a gyartét vagy beszallitot a
megfeleld oktatas biztositasara.

A javitasi tevékenységet mindig koordinélja az
Uzemeltetést végzd, illetve az egészségugyi és
biztonsagi személyzettel, és tartsa be a létesitmény
Osszes hatalyos biztonsagi és egészségugyi
szabalyat és elbirasat.

1.6.3 Biztonsagi miiveletek

Ez azoknak a koriilményeknek és miiveleteknek
az o6sszegzése, amelyek célja a személyi sériilés,
illetve a berendezés karosoddsdnak és a
kérnyezetszennyezésnek a megakadalyozasa.

A robbanasveszélyes levegében hasznalandé
termékekre az 1.6.4 fejezet is érvényes.

VESZELY SOHA NE VEGEZZEN
KARBANTARTASI MUNKAT, AMIKOR AZ EGYSEG
FESZULTSEG ALATT VAN
(Lezaras)

& ERESSZE LE A SZIVATTYUT ES VALASSZA
LE A CSOVEZETEKET A SZIVATTYU
LESZERELESE ELOTT

Ha a szallitott folyadékok veszélyesek, akkor meg kell
tenni a megfeleld biztonsagi dvintézkedéseket.

A FLUORELASZTOMEREK (Felszereltségfiiggd)
Ha egy szivattyut 250 °C (482 °F) feletti
hédmérsékletnek tesznek ki, akkor a fluorelasztomerek
(példaul: Viton) részleges bomlasa kdvetkezhet be.
Ebben az allapotban ezek nagyon veszélyesek és el
kell kertilni a bdrrel valod érintkezést.

A A SZIVATTYUT SOHA NE UZEMELTESSE A
TENGELYKAPCSOLO VEDOELEME ES MAS
BIZTONSAGI ESZKOZOK MEGFELELO
FELSZERELESE NELKUL

flowserve.com
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A ALKATRESZEK KEZELESE

Sok precizids alkatrész éles sarkokkal rendelkezik,
és megfeleld védbkesztyiik és védbeszkozok viselete
javasolt ezeknek az alkatrészeknek a kezelésekor. A
nehéz, 25 kg (55 Ib) tdmegnél nagyobb alkatrészek
emelése esetén hasznaljon egy, a tdmegnek és a
helyi eléirasoknak megfelel6 darut.

) AVEDOBERENDEZEST TILOS
ELTAVOLITANI A SZIVATTYU MUKODESE KOZBEN

HOSOKK
A szivattyun beluli folyadék hémérsékletének gyors
valtozasa hésokkot okozhat, amely az alkatrészek
karosodasat vagy torését eredményezheti, ezért el
kell kerulni.

SOHA NE ALKALMAZZON HOT A
LAPATKEREK ELTAVOLITASAHOZ
A benn maradt kenéanyag vagy g6z robbanast
okozhat.

A FORRO (és hideg) ALKATRESZEK

Ha a forré vagy fagypont alatti alkatrészek vagy a
kiegészit6 flt6egységek veszélyt jelentenek a kezelbre
vagy a kozvetlen kdzelben tartozkodokra, akkor
megoldast (példaul burkolat) kell talalni a véletlen
érintkezés megel6zése érdekében. Ha nem lehetséges
telies védelem, akkor a géphez valo hozzaférést csak a
karbantarté személyzetre lehet korlatozni, tisztan lathatéd
vizudlis figyelmeztetéseket és jelzéseket biztositva a
kdzvetlen kdzelben tartozkodok részére. Megjegyzés:
A csapagyhazakat nem szabad szigetelni, illetve a
hajtomotorok és csapagyak forrok lehetnek.

Ha a hémérséklet 80 °C (175°F) felett vagy -5 °C
(20 °F) alatt van egy zart teriileten, vagy
meghaladja a helyi elGirasokat, akkor a fenti
miiveleteket kell elvégezni.

A VESZELYES FOLYADEKOK

Ha a szivattyu veszélyes folyadékokat szallit, akkor a
szivattyu megfelel6 elhelyezésével, a hozzaférés
korlatozasaval és a kezeld oktatasaval biztositani kell
a robbanas elkerilését. Ha a folyadék gyulékony
és/vagy robbanékony, akkor szigoru biztonsagi
eljarasokat kell alkalmazni.

Veszélyes folyadékok szivattyuzasanal tilos
tomszelence téomitést alkalmazni.

MEGFELELO KENES BIZTOSITASA

(Lasd az 5. Uzembe helyezés, elinditas, lizemeltetés
és leallitas fejezetet.)
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TULZOTT KULSO CSOTERHELES
MEGELOZESE

A szivattyut ne haszndlja a csdvezés megtartasara. Ha
a Flowserve nem ad irasos engedélyt, akkor a tagulasi
csatlakozasokat ne szerelje fel ugy, hogy a belsé
nyomasuk miatt er6 hasson a szivattyu karimajara.

A\ FGYEEM | 55110 NE LEPUE FEL AMAXIMALIS
TERVEZETT ,NYO,MAST (MDP) A SZI)/ATTYL'J
NEVTABLAJAN LATHATO HOMERSEKLET
MELLETT

A szerkezeti anyagra érvényes nyomas- €s
hémérseékleti értékekkel kapcsolatban lasd a 3.

A SZIVATTYUT SOHA NE

UZEMELTESSE ZART URITOSZELEPPEL

(Kivéve ha mas utasitas szerepel a Kezelési utasitas
egy megadott pontjan.)

(Lasd az 5. Uzembe helyezés, elinditas, izemeltetés

és ledllitas fejezetet.)
- A SZIVATTYUT SOHA NE

UZEMELTESSE SZARAZON ES MEGFELEL®
FELTOLTES NELKUL (Feltoltétt haz)

__& FIGYELEM | A SZIVATTYUT SOHA NE
UZEMELTESSE ZART SZIVOSZELEPPEL
Ennek jaro szivattyl mellett teljesen zartnak kell lennie.

A\ revem | SZIVATTYUT SOHA NE
UZEMELTESSE NULLA ARAMLASSAL VAGY
HOSSZABB IDON KERESZTUL A MINIMALIS
FOLYAMATOS ARAMLAS ALATTI ERTEKKEL

ANFGYEEM | ) o7V ATTYU TENGELYET A
MOTOR VEGE FELOL NEZVE AZ ORAMUTATO
JARASAVAL ELLENTETES IRANYBA KELL
ELFORDITANI
A tengelykapcsol6 tavtartojanak elhelyezése és a
szivattyu elinditasa elétt alapveté fontossagu a motor
forgasirdnyanak ellendrzése. A szivattyd nem
megfeleld forgasiranya még révid id6 alatt is lehajthatja
a lapatkereket, amely sulyos karosodast eredményez.
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1.6.4 Robbanasveszélyes kornyezetben hasznalt
termékek

@ Lépéseket kell végezni a kdvetkezbk érdekében:

e Tul magas hémérséklet elkertlése

o Robbanasveszélyes keverékek keletkezésének
megelbzése
Szikrak keletkezésének megel6zése
Szivargasok megel6zése

e A szivattyd megtartdsa veszély elkerulése
érdekében

A robbanasveszélyes helyekre telepitett szivattyukra és
szivattyuegységekre vonatkozo kdvetkezd utasitasokat
be kell tartani a robbanas elleni védelem biztositasa
érdekében. Az ATEX esetén mind az elektromos, mind
a nem elektromos berendezéseknek meg kell felelnitik
az 2014/34/EU el6irasainak. Mindig tartsa be a helyi
Ex torvényi el6irdsokat. Az Eurdpai Unidn kivili
elektromos eszkdzdknek lehet, hogy nem ATEX
eléirasoknak (pl. IECEx, UL) felelnek meg.

1.6.4.1 Megfelel6ség hatalya

@ A berendezést csak olyan teruleten hasznalja,
amelynek megfelel. Mindig ellenérizze, hogy a
meghaijtas, a hajtas kapcsoléegysége, a tomités és a
szivattyu megfelel6 osztalyu, és/vagy az adott
telepitési helyszin légkdrének megfelelé mindsitési
besorolassal rendelkezik.

Ha a Flowserve csak a szabad tengelyes szivattyut
szallitotta, akkor az Ex besorolas csak a szivattyura
vonatkozik. Az ATEX szivattyukészlet
Osszeszereléséért felel6s félnek kell kivalasztania a
tengelykapcsoldt, a meghajtast és minden kiegészit6
berendezést a telepités helyének megfelel6 CE
min&sitéssel és Megfelel6ségi nyilatkozattal.

A valtozo frekvenciaju meghajtas (VFD - Variable
Frequency Drive) kimenete tovabbi héképz&dést
eredményezhet a motorban. A VFD vezérlési
szivattyuk esetén a motor ATEX mindsitésének
tartalmaznia kell azt is, hogy ez a VFD vezérlési
helyzetekre is érvényes. Ez a kdvetelmény akkor is
érvényes, ha a VFD egy biztonsagos teruleten van.

1.6.4.2 Jelblés

Egy ATEX berendezés jeldlésének példaja lathatd
lent. A szivattyu tényleges besorolasa a névtablara
van gravirozva.
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@ 112 GD c lIC 135°C (T4)

Berendezés csoportja
| = Banyaszat
[l = Nem banyaszat

Kategéria
2 vagy M2 = Magas védelmi szint
3 = normal védelmi szint

Gaz és/vagy por

G = Gaz/D = Por

c = Epit&ipari biztonsag
(En13463-5 elirasok szerint)

Gaz csoport
(Csak 2. berendezési kateqodria)

IIA — Propan (Tipikus)
[IB — Etilén (Tipikus)
IIC — Hidrogén (Tipikus)

Maximalis fellleti h6mérséklet (H&mérsékleti osztaly)
(lasd 1.6.4.3. fejezet)

1.6.4.3 Tulzott feliileti h6mérsékletek elkeriilése

@ BIZTOSITSA, HOGY A BERENDEZES
HOMERSEKLETI OSZTALYA MEGFELEL A
VESZELYZONANAK

Szivattyu folyadékhémérséklete

A szivattyuk olyan hémérsékleti osztalyuak, mint ami a
névtablan lévé ATEX Ex besorolasnak megfelel. Ezek
40 °C (104 °F) maximalis kiils6 hémeérsékleten
alapulnak; ennél magasabb kilsé h6mérséklet esetén
vegye fel a kapcsolatot a Flowserve vallalattal.

A szivattyu fellleti hémérsékletére hatassal van a
szallitott folyadék hémérséklete. A folyadék
maximalis megengedett hémérséklete az ATEX
hémérsékleti osztalytol figg, és nem haladhatja a
meg a kdvetkez6 tablazatban szerepl6 értékeket: A
hémérséklet meghatarozasanal a hdmérsékletnek a
tdmitéseknél és a csapagyaknal bekdvetkezd, illetve
a minimalis megengedett aramlasi mennyiség miatti
emelkedését veszik figyelembe.

Maximalis megengedett folyadékhémérseklet
szivattyuk esetén

Hémérséklet osztaly Maximalis Kezelt folyadék
EN 13463-1 szerint megengedett feluleti hémérsékleti
hémérséklet osztalya *

T6 85 °C (185 °F) Vegye fel a kapcsolatot
T5 100 °C (212 °F) a Flowserve vallalattal
T4 135 °C (275 °F) 115 °C (239 °F) *
T3 200 °C (392 °F) 180 °C (356 °F) *
T2 300 °C (572 °F) 275 °C (527 °F) *
T1 450 °C (842 °F) 400 °C (752 °F) *
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Maximalis megengedett folyadékhémérseklet
onfelszivé hdzas szivattyuk esetén

Hémérseklet osztaly Maximalis Kezelt folyadék
EN 13463-1 szerint megengedett feluleti hémérsékleti
hémérséklet osztalya *

T6 85 °C (185 °F) Vegye fel a kapcsolatot
T5 100 °C (212 °F) a Flowserve vallalattal
T4 135 °C (275 °F) 110 °C (230 °F) *
T3 200 °C (392 °F) 175 °C (347 °F) *
T2 300 °C (572 °F) 270 °C (518 °F) *
T1 450 °C (842 °F) 350 °C (662 °F) *

* A tablazat csak az ATEX hémérséketi osztalyt veszi figyelembe.
A szivattyu alakitasa vagy anyaga, illetve az alkatrészek kialakitasa
vagy anyaga tovabb korlatozhatja a folyadék maximalis Uizemi
hémérsékletét.

A létesitmény lizemeltetéjének felel6ssége a
megadott maximalis folyadékhémérsékletnek
torténé megfelelés.

A “Tx” hémérsékleti osztaly valtozé
folyadékhémérséklet mellett hasznalatos, illetve
amikor a szivattyut kilénbdz6 robbanasveszélyességi
besorolasu légkoérben hasznaljadk. Ebben az esetben
a kezel§ felel6ssége annak biztositasa, hogy a
tényleges beépitési helyen a szivattyu fellleti
hémérséklete ne haladja meg a megengedett értéket.

Ne probalja meg ellendrizni a forgasiranyt felszerelt
tengelykapcsold elemek és csapok mellett, mivel igy
katasztrofalis itkozés fog bekdvetkezni a forgd és allo
alkatrészek kozott.

Ha fennall annak veszélye, hogy a szivattyut zart
szeleppel lizemeltetik, amely a folyadék és a haz kiilsé
fellletének magas hémérsékletét eredményezi, akkor
szereljen fel egy kiilsé hémeérsékletmedfigyeld eszkozt.

Kertlje el a mechanikus, hidraulikus vagy elektromos
tulterhelést a tulterhelés esetén kioldo kapcsoldk vagy
fogyasztasmeérék hasznalataval, és rendszeresen
ellendrizze a vibraciot.

A szennyezett vagy poros kdrnyezetben ellenérizze
rendszeresen és tavolitsa el a port a szlk
hézagokbdl, a csapagyhazakbdl és motorokbdl.

Csak az onfelszivo szivattyukra vonatkozo
tovabbi kévetelmények

Ha a rendszer mikddése nem biztositja a felszivasnak
a jelen Kezelési Kézikdnyvben leirt szabalyzasat, és
meghaladjak a T-osztaly maximalis megengedett
felUletei hdmérsékletét, akkor szereljen fel egy kilsé
hémérsékletszabalyz6 eszkdzt.
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1.6.4.4 Robbandsveszélyes keverékek
keletkezésének megel6zése

BIZTOSITSA A SZIVATTYU MEGFELELO
FELTOLTESET ES SZELLOZESET, ILLETVE HOGY
NE JARJON SZARAZON

Biztositsa, hogy a szivattyu és a kapcsolédé szivo-
€s nyomocsovezeés folyamatosan teljesen fel van
toltve folyadékkal a szivattyd mikddése kdzben, hogy
ne keletkezhessen robbanasveszélyes 1égkor.

Ezen tul alapvetd fontossagu annak biztositasa, hogy
a tomitékamrak, a kiegészité tengelytémitoé
rendszerek, illetve minden f(it6- és hltérendszer
megfeleléen fel van tdltve.

Ha a rendszernek ilyen allapotban térténé mikddését
nem lehet megakadalyozni, akkor szereljen fel egy
megfeleld, szarazonfutést elkerllé berendezést
(példaul folyadékészlelést vagy tdpmedfigyelést).

A g6z06k vagy gazok rovid ideji 1égkorbe jutasa miatti
veszélyhelyzetek elkerilése érdekében a kdrnyezd
terlleteket megfeleléen kell szell6ztetni.

1.6.4.5 Szikrak megel6zése

A mechanikus érintkezésbdl adodé
veszélyhelyzetek elkerilése érdekében a csatlakoz6
védbelemeinek 2. kategodrias szikramentes anyagbdl
kell készulnilk.

A véletlendl indukalt aram miatti aram szikrai
jelentette veszélyhelyzet elkerlilése érdekében az
alaplemezt megfelel&en le kell féldelni.

A Kertlje el az elektrosztatikus feltéltédést: ne
dorzsolie a nem fémes fellileteket szaraz ruhaval,
gy6z6djdén meg arrdl, hogy a ruha nedves legyen.

A tengelykapcsolot a 2014/34/EU szabvany alapjan
kell kivalasztani és meg kell tartani a megfeleld
beallitast.

Nem fémes alaplemezeken lévé fémszivattyukra
vonatkozé6 tovabbi kévetelmények

Ha fém alkatrészeket szerelnek fel egy nem fémes
alaplemezre, akkor ezeket kilon kell féldelni.

1.6.4.6 Szivargas megelb6zése
Csuszogydris tomitésl szivattyuk. A szivattyut

csak olyan folyadékok kezeléséhez lehet hasznalni,
amelyhez korrézios ellenallasa alapjan jovahagytak.
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Kerdlje el a folyadéknak a szivattyuban és a csatlakozo
csOvezésben a szivo- és Uritészelepek lezarasa miatt
bennragadasat, amely a folyadék héfelvétele esetén
sulyos tulnyomast eredményezhet. Ez a szivattyu allé
vagy jaro helyzetében kdvetkezhet be.

A szivattyu és a kiegészit6 rendszerek leeresztésével
meg kell akadalyozni a fagyas miatt szemcséket
tartalmazo folyadék kidmléset.

Ha fennall a tdmitészard folyadék vagy kulsé oblités
megsz(inésének veszélye, akkor a folyadékot meg kell
figyelni.

Ha a folyadék Iégkorbe szivargasa veszélyt
eredményezhet, akkor szereljen fel egy
folyadékérzékelb eszkozt.

1.6.4.7 Centrifugdlszivattyu karbantartdasa a
veszélyhelyzetek megel6zése érdekében

MEGFELELO KARBANTARTAS SZUKSEGES
A ROBBANASVESZELYT EREDMENYEZGO
VESZELYHELYZETEK ELKERULESEHEZ

A karbantartasi utasitasoknak valé megfelelés a
létesitmény lizemeltetéjének felel6ssége.

A karbantartas miatti robbanasveszély elkertilése
érdekében a szerszamoknak, illetve a tisztitasra és
fényezésre hasznalhaté anyagoknak szikramentesnek
kell lennilk és nem valtoztathatjuk meg karosan a
kdrnyezeti kdrilményeket. Ha az ilyen szerszamok vagy
anyagok veszélyt jelentenek, akkor a karbantartast egy
biztonsagos terileten kell végrehajtani.

Javasolt egy karbantartasi tervet és Gtemtervet
alkalmazni. (Lasd 6. fejezet, Karbantartas.)

1.7 Névtabla és biztonsagi cimkék
1.7.1 Névtabla

A névtabla részleteivel kapcsolatban lasd a
Megfelelbségi nyilatkozatot és a 3. fejezetet.
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1.7.2 Biztonsagi cimkék

( — X
FLOWSERVE FIGYELMEZTETES J21842405
p
AZ ELINDITAS ELOTT SZUKSEGES LEPESEK U@ T ——
TARTOZO OSSZES KULSO CSATLAKOZAS
0 A KULON MELLEKELT FELHASZNALOI plkg BEVANKOTVE
KEZIKONYVNEK MEGFELELOEN UZEMELJE
m BEES MUKCDTESSE A BERENDEZE ST & TOLTSE TELE A RENDSZERT FOLYADEKKAL!
_ NE MUKODTESSE SZARAZON!
m AVEDBBURKOLATOK
LEGYENEK FELSZERELVE EZEN FELTETELEK BE NEMTARTASA SZEMELY|
ELLENGRIZZE, HOGY A FORGASI SERULEST ES/VAGY A KESZULEK
0 IRANY MEGFELELO! MEGRONGALODASAT OKOZHATJA. 0 )
-

J218J2414

ENSURE CORRECT DRIVER DIRECTION ~ ZAJISTETE SPRAVNY SMER OTASENI
OF ROTATION WITH COUPLING POHONU PRI DEMONTOVANEM
ELEMENT / PINS REMOVED: SPOJOVACIM PRVKU/SEPU: V
OTHERWISE SERIOUS DAMAGE MAY OPASNEM PRIPADE DOJDE K
RESULT. POSKOZENI ZARIZENI.

ELLENORIZZE A KAPCSOLODO VAGY SPRAWDZIC KIERUNEK OBROTOW
@‘ ELTAVOLITHATO ELEMEK ESETEBEN A CZtONU NAPEDZAJACEGO PO
FORGASI IRANY HELYESSEGET, USUNIECIU EACZNIKA/SWORZNI. W
ELLENKEZO ESETBEN KOMOLY RAZIE NIEPRZESTRZEGANIA MOZE
SERULESVESZELY ALL FENN. DOJSC DO POWAZNEGO
USZKODZENIA.

\ J
Csak olajkenésii egységek:

J218J2420

WARNING: THIS MACHINE MUST BE FILLED WITH OIL BEFORE STARTING

0 FIGYELEM:

VYSTRAHA:
@O

A GEPET INDITAS ELOTT OLAJJAL KELL FELTOLTENI

TOTO ZARIZENI MUSI BYT NAPLNENO OLEJEM PRED
UVEDENIM DO PROVOZU.

PRZED WEACZENIEM MASZYNA MUSI ZOSTAC NAPEENIONA
OLEJEM

OSTRZEZENIE:

Kizardlag DurcoShield™ (Froccsenésfogo):
p

J218J2423
A RENDSZER NINCS TELJES KORU
VEDELEMMEL ELLATVA. A VEDELMI
RENDSZER CSOKKENTI, DE NEM SZUNTET!
MEG A SERULES LEHETOSEGET.

1.8 Gép meghatarozott teljesitménye

A teljesitmény paramétereiért lasd az 1.5
Munkakériilmények fejezetet. Ha a teljesitményre
vonatkoz6 adatokat kulon biztositjak a vevének, akkor
ezeket szlikség esetén be kell szerezni és ezekkel a
Kezelési utasitasokkal egyitt kell megdrizni.

-

1.9 Zajszint

Figyelmet kell forditani a személyek zajkitettségére. A
helyi el6irasok hatdrozzak meg, ha személyes
zajkorlatozasi irdnyelvek szikségesek, és hogy mikor
kotelezd a zajkitettség csOkkentése. Ez jellemzéen
80 — 85 dBA.

Az altaldnos megkodzelités a zajnak valé kitettség
idejének csokkentése vagy a gép beépitése a
kibocsatott hang csdkkentése szempontjabdl. Lehet
hogy mar meghatarozott egy zajszintkorlatot a
berendezés megrendelésekor, viszont ha nincs
meghatarozva zajkorlat, akkor figyelmet kell forditani
a kovetkezd, zajszinteket tartalmazo tablazatra, és ez
alapjan meghatarozhatja a sziikséges Iépéseket.
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A szivattyu zajszintje kllénbdz6 Gzemeltetési
tényezoktdl, az aramlasi mennyiségtdl, a csdvezés
kialakitasatol és az épulet akusztikai jellemzditdl
fugg, ezért a megadott értékek 3 dBA tlirésliek és
ezeket nem lehet garantaini.

Hasonléképpen, a “szivattyl és motor” részben
feltételezett motorzaj a szokvanyos kivitell, nagy
hatékonysagu motoroktdl elvarhato érték, amikor azok
kdzvetlenll hajtjak meg a szivattyut. Vegye figyelembe,
hogy az inverterhajtasti motor azonos fordulatszam
mellett nagyobb zajszintd.

Ha egy szivattyuegységet csak azért vasaroltak meg,
hogy sajat hajtasaval szereljék fel, akkor a
tablazatban szerepld “csak a szivattyd” zajszintet

MARK 3 USER KEZELESI UTASITAS PUIOM000712-00 03-17

hozza kell adni a hajtasnak a beszallito altal
biztositott zajszintjéhez. Ha segitségre van sziiksége
a zajszintek egyesitéséhez, akkor vegye fel a
kapcsolatot a Flowserve vllalattal vagy egy
akusztikai szakértével.

Ha a zajkitettség meghaladja az el8irt hatarértéket,
akkor a helyszinen zajszintmérést kell végezni.

Az Lpa hangnyomasértékeket a géptél 1 m (3.3 ft)
tavolsagban mérték, “szabadon allé beépités egy
visszaver§ sik felett” allapotban.

Az Lwa (re 1 pW) hangnyomasszint megbecsléséhez
adjon hozza 14 dBA értéket a hangnyomas
értékéhez.

Jellemz6 hangnyomasszint Lpa 1 m tavolsagon referencia 20 yPa, dBA
Motor mérete 3 550 r/min 2 900 r/min 1750 rimin 1450 r/min
és fordulatszama
kW (hp) Csak Szivattyu Csak Szivattyu Csak Szivattyu Csak Szivattyu
szivattyu és motor szivattyu és motor szivattyu és motor szivattyu és motor
<0.55 (<0.75) 72 72 64 65 62 64 62 64
0.75(1) 72 72 64 66 62 64 62 64
1.1(1.5) 74 74 66 67 64 64 62 63
1.5(2) 74 74 66 71 64 64 62 63
2.2(3) 75 76 68 72 65 66 63 64
34) 75 76 70 73 65 66 63 64
4(5) 75 76 71 73 65 66 63 64
5.5 (7.5) 76 77 72 75 66 67 64 65
7.5 (10) 76 77 72 75 66 67 64 65
11 (15) 80 81 76 78 70 71 68 69
15 (20) 80 81 76 78 70 71 68 69
18.5 (25) 81 81 77 78 71 71 69 71
22 (30) 81 81 77 79 71 71 69 71
30 (40) 83 83 79 81 73 73 71 73
37 (50) 83 83 79 81 73 73 71 73
45 (60) 86 86 82 84 76 76 74 76
55 (75) 86 86 82 84 76 76 74 76
75 (100) 87 87 83 85 77 77 75 77
90 (120) 87 88 83 85 77 78 75 78
110 (150) 89 90 85 87 79 80 77 80
150 (200) 89 90 85 87 79 80 77 80
200 (270) @ @ @ @ 85 87 83 85
300 (400) - 87 90 85 86

® Az ebben a valasztékban szerepld gépek zajszintje altalaban olyan érték lesz, amelynél sziikséges a zajkitettség szabalyzasa, de a

jellemzd értékek nem pontosan.

Megjegyzés: 1 180 és 960 r/min csdkkentse le 1 450 r/min értékek 2 dBA értékkel. 880 és 720 r/min esetén csdkkentse le 1 450 r/min

értékek 3 dBA értékkel.
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2 SZALLITAS ES TAROLAS

2.1 Szallitmany atvétele és kicsomagolas
Kdzvetlenul a berendezés megérkezése utan
ellendrizni kell a szallitasi és atadasi dokumentacio
alapjan annak teljességét, és hogy nem tortént-e
sérulés szallitas kdzben. Minden hianyt és sérulést
tiz napon belul irasban jelenteni kell és el kell juttatni
a Flowserve vallalat felé. A kés6bbi koveteléseket
nem fogadjak el.

Ellenérizzen minden ladat, dobozt és csomagolast
azon tartozékok és pétalkatrészek szempontjabdl,
amelyeket kilén csomagoltak a berendezéshez,
illetve a doboz vagy a berendezés oldalfalahoz
rogzitettek.

Minden termék egy sajat sorozatszammal
rendelkezik. Ellenérizze, hogy ez a szam megfelel-e
a megadottnak, és mindig emlitse meg ezt a szamot
a levelezésben, illetve a pétalkatrészek vagy tovabbi
tartozékok rendelésekor.

2.2 Kezelés

A dobozokat, 1adakat, raklapokat és csomagolasokat
méretiiktél és alakjuktél fliggéen emeldvillas
targoncakkal vagy hevederekkel lehet lerakodni.

2.3 Emelés

A szivattyuk és motorok beépitett

emeléfllekkel vagy szemescsavarokkal
rendelkeznek. Ezeket csak az adott berendezés
kildnallb megemeléséhez tervezték.

& FIGYELEM | Ne hasznalja a szemescsavarokat
vagy a beontdtt emeldfilleket a szivattyu, a motor és
az alaplemez egységek emelésére.

& FIGYEEM | A torzulas elkeriilése érdekében a
szivattyluegységet a bemutatott médon kell
megemelni.

& FIGYELEM Ugyelni kell arra, hogy az alkatrészeket
vagy egységeket ne emeljék a kdzéppont felé, amivel
megakadalyozhato az egység felbillenése. Ez
klléndsen a kdzos tengelyl szivattyuk esetében igaz.

2.3.1 Szivattyu alkatrészeinek emelése
2.3.1.1 Haz [1100]

Hasznaljon egy, a nyomokarimara feszitett
hevederszoritét.
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2.3.1.2 Hatso burkolat [1220]

Hasznaljon egy szemes horgot a burkolat tetején 1évd
menetes furatban. Flzzon at egy hevedert vagy
akasszon be egy horgot a szemescsavarba.

2.3.1.3 Csapdgyhaz [3200]

Group 1: Helyezzen el egy hevedert a haztarté és a
haz csatlakozopereme kozott az also és felsé
tartobordak kézé. A hevedernél hasznaljon
hevederszoritét. (Ugyeljen arra, hogy a bordak alsé
fellletén nincsenek éles sarkok, amelyek elvaghatjak
a hevedert.)

Group 2. és Group 3: vezessen at egy hevedert vagy
horgot a haz tetején [évé emel&fllon.

2.3.1.4 Hajtas fel6li vég
Azonos a csapagyhéazzal.

2.3.1.5 Kiilénall6 szivattyu

Vizszintes szivattyuk: vezessen at kilon hevedereket a
szivattyd nyomokarimajan, illetve a csapagyhaz kilsé
végén. Hasznaljon hevederszoritot mindkét rogzitési
ponton, majd hizza feszesre. Ugyeljen arra, hogy a
nyomokariman [évé hevederszoritd a szivattyu
tengelyének a tengelykapcsolds vége felé mutat, mint
ahogy az a 2-1 abran lathatd. A heveder hosszat ugy kell
beallitani az emel8horoghoz valé csatlakoztatas el6tt,
hogy a terhelés egyenletesen oszoljon meg rajta.

2-1 abra
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K6z06s tengelyl szivattydk: emelje meg két, a
szivattyuadapteren, a tengely ellentétes oldalain
atvezetett hevederrel. (2-2. abra.)

Kilonallo szivattyu motoradapterrel (Csak kbzés
tengelyd): Emelje meg két, a motoradapter
tengelyének furatain atvezetett hevederrel. Ez az
eljaras hasznalhaté a kilénall6 motoradapter
emeléséhez is. (2-2. abra.)

2-2 abra

2.3.2 Szivattyu, motor és alaplemez egység
emelése

2.3.2.1 Vizszintes tartozékok

Ha az alaplemezbe a vége oldalain emelényilasokat
vagtak (A tipus Group 3, illetve D és E tipus
alaplemezei), akkor akassza be az emeléhorgokat a
négy sarokba, majd hevederekkel vagy lancokkal
csatlakoztassa az emel6szemhez. (2-1. dbra.) Ne
vezessen at hevedereket az emeldnyilasokon.

Mas alaplemezek esetén a szivattyu Urit6torka koré,
illetve a motorvaz kiils6 kertletére helyezett, feszesre
huzott hevederrel. (2-1. abra.) A T5000 tipusu
alaplemezeket tilos a raszerelt motorral egyltt emelni,
vagyis a szivattyut és az alaplemezt kulon kell
megemelni.

A hevedert ugy kell elhelyezni, hogy a terhelés ne
addodjon at a motorventilator hazanak. Ugyeljen arra,
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hogy az Urit6torkon Iévé hevederszoritd vége a 2-1
abran lathaté modon a szivattyu tengelykapcsolés
vége felé legyen.

2.3.2.2 Kozds tengelyii szivattyuk tartozékai

Ha a szivattyut teljes egységként emelik meg, akkor a
motor emel&fileit kell hasznalni a tartozék
atbillenésének megakadalyozasahoz. Az emel&fil
teherbirasaval kapcsolatban érdeklédjén a motor
beszallitéjanal. Ha valamiben nem biztos, akkor a
motort el kell tavolitani a szivattyl mozgatasa el6tt.
(2-2. abra.)

2.4 Tarolas

A FIGYELEM A szivattyut tarolja tiszta, széraz,
vibraciotol mentes helyen. A karimaboritasokat tartsa
a helyén, hogy a szennyez6dés és mas idegen
anyagok ne jussanak be a szivattyuhazba. Forgassa
el rendszeres id6kdzonként a szivattyut a csapagyak
és tomitési fellletek Osszetapadasa miatti
kigdodrosodéseének elkertlése érdekében.

A szivattyut a fenti allapotban legfeljebb 6 honapig
lehet tarolni. Ha hosszabb tarolasi id6 szikseéges,
akkor vegye fel a kapcsolatot a Flowserve vallalattal
a megérzési miveletekkel kapcsolatban.

2.4.1 Rovid tavu tarolas és csomagolas

A normal csomagolast arra tervezték, hogy megvédje

a motort és a szivattyut a szallitas, és a rovid,

legfeljebb hat honapos, szaraz beltérben torténé

tarolas esetén. A normal csomagolas a

kdvetkez8kbdl all 6ssze:

¢ Minden kilonallo, nem felszerelt elemet vizzard
mianyag zsakba csomagoltak, és a
tengelykapcsol6 védéeleme ala helyeztek

e A csapagyhaz belsé fellleteit, a tengelyt (a
csapagyhaz korlli rész) és a csapagyakat Cortec
VCI-329 vagy hasonlé korroziégatlé anyaggal
vontak be.

Megjegyzés:

A csapagyhazakat a szallitas el6tt
nem toltik fel olajjal

e Az (jrazsirozhatd csapagyakat feltoltdttek zsirral
(EXXON POLYREX EM a vizszintes szivattyuk,
illetve EXXON UNIREX N3 a kdzos tengely
szivattyuk esetében)

e Az acélbol készllt hazakat, burkolatokat,
karimafellleteket, illetve a lapatkerék felliletét
Cortec VCI-389 vagy ezzel egyenértékii
anyaggal szortak be

e A szabadon all6 tengelyeket Polywrap anyagba
csomagoltak be

e A karimaburkolatokat egyarant rogzitették a
szivo- és nyomokarimakhoz
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e Bizonyos eseteknek a kllsé csdvezéssel rendelt
egysegek esetén az alkatrészeket leszerelhették
a szallitas el6tt

e A szivattyut beltérben, szaraz helyen kell tarolni

2.4.2 Hosszu tava tarolas és csomagolas

Hosszu tavu tarolas a legalabb hat honapos de

legfeljebb 12 hénapos tarolas minésil. A Flowserve

szivattyuk hosszu tavu tarolasara vonatkozé eljarasa
lent lathato. Ezek az eljarasok a rovid tavu eljarast
egeészitik ki.

e Minden egyes egység hermetikusan
(h6)szigetelve van a leveg6tol takardszalaggal és
gumiperselyekkel (rogzitéfuratok)

o A takar6szalagon belll paraszivot tartalmazo
tasakokat helyeztek el

o Az egység lefedéséhez egy tomor fa dobozt
hasznalnak

A csomagolas legalabb tizenkét hénapra védelmet
biztosit a nedvesség, soparas levegd, por, stb. ellen.

A kicsomagolast kdvetéen a védelem az Uzemeltetd
felel6ssége. Az olaj csapagyhazba toltése eltavolitja
a korréziogatlét. Ha az egységeket hosszabb idén
keresztll Uresen hagyjak, akkor korr6ziégatlé olajokat
és zsirokat kell hasznalni. A szivattyu tengelyét
minden harom hénapban koérilbeldl 10 fordulattal
meg kell forgatni.

2.5 Ujrahasznositas és termék

élettartamanak vége

A termék vagy alkatrészeinek élettartamanak végén a
hasznalt anyagokat és alkatrészeket Ujra kell
hasznositani vagy le kell selejtezni egy
kérnyezetvédelmi szempontbdl elfogadhatd, a helyi
eléirasoknak megfelel6 médon. Ha a termék
kdrnyezetre karos anyagokat tartalmaz, akkor ezeket
el kell tavolitani és le kell selejtezni a helyi
eléirasoknak megfeleléen. Ez vonatkozik a
"tdmitérendszerben" vagy mas rendszerekben
hasznalatos folyadékokra és gazokra is.

‘@ Ugyeljen a veszélyes anyagok biztonsagos
selejtezésére, illetve a megfelel6 személyes
veédbeszkdzOk hasznalatara. A biztonsagi eléirasoknak
mindig meg kell felelnitik a hatalyos el6irasoknak.

3 LEIRAS

3.1 Konfiguraciok

A Durco Mark 3 vegyszerszallitd szivattydk féembdl
késziilt, egyfokozatu, tdmitett centrifugalszivattydk. A
vizszintes tengely( termékcsalad megfelel az ASME
B73.1M szabvanynak, amely k6zépvonalban nyomd,
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és a mi alapkivitel, Sealmatic, egyesitett
Onfelszivasu, sillyesztett lapatkerekes és kis
aramlasi mennyiségl szivattyuinkat tartalmazzak. A
fliggbleges és kozos tengelyl szivattyuk megfelelnek
az ASME B73.2M szabvanynak.

I ) IV S PR S N

3. - i

Pump Division

-
FLOWSERVE
"

Sorozatszam
Berendezés
szama
Megrendelés
Tipus

Méret

Gyartas datuma
Anyag

Fatum NN/HH/EE

2K6X4 M-13A/12.5 RV

A Prima® ™ ANSI 3A hajtasvég, amely illeszkedik a
Flowserve, illetve a tdbbi szivattyugyarté mas
szivattyutipusaihoz.

Csak az ebben a kézikdnyvben 1év6, az ANSI 3A
hajtasvégre is vonatkozo informacié hasznalhato egy
olyan szivattyu telepitésére, Uzemeltetésére vagy
karbantartasara, amelyet Prima® ™ szabvanyra
fejlesztettek. A szivattyu tipusaval kapcsolatos 6sszes
tobbi informacidt az eredeti szivattyugyartd Kezelési
utasitasabol lehet megtudni.

3.2 Nomenklatura
A szivattyl méretét altaldban a kévetkez6 mdodon
gravirozzak a névtablara:

2K6X4M-13A/12.5RV

o Véazmeéret
A “2" méret kbzepes szivattyuvazméretet jeldl
(ebben a példaban egy Group 2 szivattyu)
1 = Group 1 (kis méretl vaz)
2 = Group 2 (kbzepes méretii vaz)
3 = Group 3 (nagy méretii vaz)
e Hajtas fel6li vég
K = Mark 3 tipusu hajtasvég
Mark 3A — Szokvanyos
ANSI 3A — Opcionalis (3 éves garancia)
J = Mark 3 tipus PE elrendezés olajfirdés Mark 2
véghez. (Ha nincs el6l szam és bet, akkor
ez egy Mark 2 hajtasvég)
HD = A Mark 3 hajtasvég nagy teherbirasu
valtozata (utétag)
e “6” = névleges szivokarima méret (in.)
e “4” = Névleges nyomokarima méret (in.)
o Modosité “kilénleges szivattyukhoz”
Ures vagy nincs bet(i = standard szivattyd
M = Sealmatic
R = sillyesztett lapatkerék
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US = egységesitett onfelszivo

V = kdzos fliggbleges tengelyl

LF = kis aramlasi mennyiségl

o [ apétkerék névleges maximalis atmérdje.

“13” =13 in.

e Szivattyu kialakitasi valtozat

A = Ezt a szivattyut egy korabbi valtozat alapjan
tervezték A lapatkerék és a haz mar nem
cserélhetd fel a korabbi valtozattal.

H = Ezt a szivattyut az ugyanolyan alapkivitelinél
nagyobb aramlasi mennyiséghez tervezték.
(Példak: 4X3-10 és 4X3-10H; 6X4-10 és
6X4-10H; 10X8-16 és 10X8-16H.

HH = Ezt a szivattyut az ugyanolyan alapkivitel(inél
nagyobb emelési magassagra tervezték.
(Példa: 4X3-13 és 4X3-13HH.)

o lapatkerék tényleges mérete

“12.5" =12 % in. atméré; “8.13” =8 % in;

“10.75" =10 % in.

(El6z6 megjegyzés: “124” = 12 4z vagy 12 Yz in.

atmeérg; “83” = 8 % in.)

o [apatkerék stilusa
RV = forditott lapatos lapatkerék;
OP = Nyitott lapatkerék

3.3 Fo alkatrészek kialakitasa

3.3.1 Szivattyuhaz

A hazat nem kell eltavolitani a forgo alkatrészek
karbantartdsa soran. A szivattyut a tengelyre
meréleges tomitéssel tervezték, aminek kdszénhetben
a forgorész konnyen eltavolithaté (hatrafelé kihdzhato).

3.3.2 Lapatkerék
A terméktdl fliggben a lapatkerék forditott lapatos vagy
nyitott lehet.

3.3.3 Tengely/hiively

Tomor és perselyes, csapagyakkal alatamasztott,
menetes lapatkerekes végi és ékelt hajtasvégi
tengelyek rendelhetok.

3.3.4 Szivattyu csapagyai és kenés
Alapkivitelben golyoscsapagyakat szereltek fel,
amelyek olaj- vagy zsirkenésilek lehetnek.

3.3.5 Csapagyhaz
Nagy méreti olajfiird6 tartaly.

3.3.6 Tomitékamra (boritolemez)

A tdmitékamrat az optimalis koncentricitas érdekében
egy horonnyal (tokos cs6kotéssel) lattak el a
szivattyuhaz és a csapagyhaz (adapter) k6zott. Ez a
kialakitas kulénb6z8 tomitési megoldasok
felszerelését teszi elehetbve.
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3.3.7 Tengelytomités

A szivattyu tengelyére szerelt csuszégylris
tomités(ek) a szallitott folyadékot zarjak el a
kérnyezettdl. Opciondlisan felszerelhet6é
tdmszelencetdomités.

3.3.8 Meghajtas

A meghajtéds normal esetben egy elektromos motor.
Tengelykapcsoldk, szijak, hajtdmivek, hajtotengelyek,
stb. kdzbeiktatasaval kilonb6z6 meghaijtasi
konfiguraciokat lehet felszerelni, mint belséégési
motorok, turbinak, hidraulikus motorok, stb.

3.3.9 Tartozékok
Ha a vevo ezt kérte, akkor tartozékok is felszerelhetok.

3.4 Mikodési és lizemeltetési
hatarértékek

Ezt a terméket a megrendelésben meghatarozott
specifikacioknak valé megfelelés alapjan véalasztottak ki.
Lasd az 1.5 fejezetet.

A kdvetkez6 adatok kiegészitd informaciok amelyek
segqitik a telepitést. Ezek jellemz6 értékek, és ezekre az
adatokra olyan tényezdk vannak hatassal, mint a
szallitott folyadék, hémérséklet, szerkezeti anyag és a
tomités tipusa. Szilkség esetén az On adott
alkalmazasahoz a Flowserve vallalattél meghatarozott
javaslatok szerezhetdk be.

3.4.1 Otvozet keresztreferencia tablazat
A 3-2 abra az 6sszes Mark 3 szivattyu 6tvozeti
keresztreferencia tablazata.

3.4.2 Nyomas- és hémérsékletosztalyok

A Mark 3 szivattyuk nyomas- és hémérsékletosztalyai
(P-T) a 3-4 és 3-5 abran lathatok. Hatarozza meg a
megfelelé haz “Anyagcsoportszamat” a 3-2 abra
alapjan. Egy adott hémérséklethez tartozé
nyomasosztaly megkeresésére interpolacio
hasznalhatd.

Példa:

A nyomas- és hémérsékleti osztalyok az ANSI

szabvanyra vonatkoznak. A Class 300 karimas,

CF8M szerkezetl GP2-10 in. szivattyd 149 °C Gzemi

hémérséklete a kdvetkez6 mddon taldlhaté meg:

a) A megfeleld nyomas és hémérséklet tablazat a
3-5C abran lathato.

b) A 3-2 abra alapjan a CF8M megfeleld
anyagcsoportja a 2.2.

c) A 3-5C abra alapjan a nyomas- és
hémérsékletosztaly 21.5 bar.
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A A maximalis Uritési nyomas nem lehet nagyobb
a P-T osztalynal. Az Uritési nyomas hozzavetdleges
értékét a szivattyu szivbnyomasanak és emelési
magassag kiulénbségének 6sszeadasaval lehet
megkapni.

3.4.3 Szivonyomas hatarértékek

A forditott lapatu lapatkerekes Mark 3 szivattyuk szivasi
nyomasanak hatarértékeit a 3-6 abran lathaté értékek
és a P-T osztalyok korlatozzak.

A 10x8-14, 8x6-16A, 10x8-16, 10x8-16H, 12x10-16HD
és 12x10-18HD szivattyaméretek szivonyomasait

(2.0 fajlagos sir(iségig) csak a P-T osztalyok
korlatozzak. A nyitott lapatkerekes szivattyuk
szivonyomasait is csak a P-T osztélyok korlatozzak.

A Sealmatic szivattyuk szivonyomasainak
hatarértékeit csak a forditéfejnek a P-18-102e
hirdetményben taldlhato képességei korlatozzak.

3.4.4 Minimalis folyamatos aramlasi mennyiség
A minimalis folyamatos aramlasi mennyiség (MCF -
Minimum Continuous Flow) alapja a legjobb
hatékonysagu pont (BEP - Best Efficiency Point) egy
adott szadzaléka. A 3-8 abran lathat6 az 6sszes Mark 3
szivattyl MCF értéke, kivéve a kis aramlasi mennyiség(
termékcsaladhoz; ehhez a termékcsaladhoz nem
tartozik minimalis aramlasi mennyiség.

3.4.5 Szivocs6 minimalis alameriilése

A feltoltési problémak elkerilése érdekében az
egysegesitett dnfelszivé szivattyuk telepitése soran
figyelembe kell venni a szivocsé minimalis
alamerulését.
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3-2. dbra: Otvézet keresztreferencia tabldzat

MARK 3 USER KEZELESI UTASITAS PUIOM000712-00 03-17

Flowserve |0 sjelélés Régebbi legacy | ¢ jeis16s Egyenérteklii = | Agym specifikaciok | AnYagesoport
anyagkod kédok kovacsolt megjelolés szama
E3020 Lagy ontéttvas DCI Nincs Nincs A395, Gr. 60-40-18 1.0
E3033 Nagy kromtartalmu vas CR28 Nincs Nincs A532 3. osztaly Cr
E4027 Nagy kromtartalmu vas CR29 Nincs Nincs Nincs Cr
E4028 Nagy kromtartalmu vas CR35 Nincs Nincs Nincs Cr
C3009 Szénacél DS Nincs Szénacél A216 Gr. WCB 1.1
C3062 Durco CF8 D2 CF8 304 A744, Gr. CF8 2.1
C3069 Durco CF3 D2L CF3 304L A744, Gr. CF3 2.1
C3063 Durco CF8M D4 CF8M 316 A744, Gr. CF8M 2.2
C3067 Durco CF3M D4L CF3M 316L A744, Gr. CF3M 22
C3107 Durcomet 100 CD4M CD4MCuN Ferralium® A995, Gr. CD4MCuN 2.8
C4028 Durimet 20 D20 CN7M 20 otvozet A744, Gr. CN7TM 3.17
C4029 Durcomet 5 DV Nincs Nincs Nincs 2.2
K3005 Durco CY40 DINC CY40 Inconel® 600 A494, Gr. CY40 35
K3007 Durco M35 DMM M351 Monel® 400 A494, Gr. M35-1 34
K3008 Nikkel DNI CZ100 Nickel 200 A494, Gr. CZ100 3.2
K4007 Chlorimet 2 DC2 N7M Hastelloy® B A494, Gr. N7TM 3.7
K4008 Chlorimet 3 DC3 CwWeM Hastelloy® C A494, Gr. CW6M 3.8
E3041 Duriron® D Nincs Nincs A518, Gr. 1 Nincs terhelés
E3042 Durichlor 51%® D51 Nincs Nincs A518, Gr. 2 Nincs terhelés
E4035 Superchlor® SD51 Nincs Nincs A518, Gr. 2 Nincs terhelés
D4036 Durco DC8 DC8 Nincs Nincs Nincs -
H3004 Titan Ti Nincs Titan B367, Gr. C3 Ti
H3005 Titan-Pd TiP Nincs Titan-Pd B367, Gr. C8A Ti
H3007 Zirconium Zr Nincs Zirconium B752, Gr. 702C Ti
® A Duriron, a Durichlor 51 és a Superchlor a Flowserve Corporation bejegyzett védjegye.
® A Ferralium a Langley Alloys bejegyzett védjegye.
® A Hastelloy a Haynes International, Inc. bejegyzett védjegye.
® Az Inconel és a Monel az International Nickel Co. Inc. bejegyzett védjegye.
3-3. gbra: Kizarolag 12x10-18HD
Hémérséklet Anyagcsoport szama
°Cc 1.0 | 11 [ 21 [ 22 | 28 | 32 | 34 | 35 37 | 38 [ 317 | Ti | cr
( °F) bar (psi)
-73 ) ) 13.8 13.8 13.8 9.7 13.8 13.8 13.8 13.8 13.8 13.8 )
(-100) (200) (200) (200) (140) (200) (200) (200) (200) (200) (200)
-29 13.8 13.8 13.8 13.8 13.8 9.7 13.8 13.8 13.8 13.8 13.8 13.8 )
(-20) (200) (200) (200) (200) (200) (140) (200) (200) (200) (200) (200) (200)
-18 13.8 13.8 13.8 13.8 13.8 9.7 13.8 13.8 13.8 13.8 13.8 13.8 12.6
(0) (200) (200) (200) (200) (200) (140) (200) (200) (200) (200) (200) (200) (183)
38 13.8 13.8 13.8 13.8 13.8 9.7 13.8 13.8 13.8 13.8 13.8 13.8 12.6
(100) (200) (200) (200) (200) (200) (140) (200) (200) (200) (200) (200) (200) (183)
93 13.8 13.8 13.8 13.8 13.8 9.7 13.8 13.8 13.8 13.8 13.8 13.8 12.6
(200) (200) (200) (200) (200) (200) (140) (200) (200) (200) (200) (200) (200) (183)
149 13.8 13.8 13.8 13.8 13.8 9.7 13.1 124 13.8 13.8 124 13.8 12.6
300) (200) (200) (200) (200) (200) (140) (190) (180) (200) (200) (180) (200) (183)
171 13.8 13.8 13.7 13.8 13.8 9.7 13.0 121 13.8 13.8 11.9 13.8 12.6
(340) (200) (200) (199) (200) (200) (140) (188) (176) (200) (200) (172) (200) (183)
204 13.8 13.8 13.1 13.4 13.8 9.7 12.8 11.7 13.8 13.8 11.0 13.8 )
(400) (200) (200) (190) (195) (200) (140) (185) (170) (200) (200) (160) (200)
260 11.7 11.7 11.7 11.7 11.7 9.7 11.7 11.0 11.7 11.7 10.3 11.7 )
(500) (170) (170) (170) (170) (170) (140) (170) (160) (170) (170) (150) (170)
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3-4. dbra: 150 osztalyu peremek
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Hoémérséklet

Anyagcsoport szama

°C 10 [ 14 | 24 | 22 | 28 | 32 | 34 | 35 | 37 | 38 [347 | Ti | cr
(°F) bar (psi)
73 190 | 190 | 197 | 97 [ 159 | 152 [ 200 [ 200 | 159 | 200
(-100) - - (275) | (275) | (285) | (140) | (230) | (220) | (290) | (290) | (230) | (290) -
-29 172 | 197 | 190 | 190 | 197 | 97 | 159 | 152 | 200 | 200 | 159 | 200 ~
(-20) (250) | (285) | (275) | (275) | (285) | (140) | (230) | (220) | (290) | (290) | (230) | (290)
-18 172 | 197 | 190 | 190 | 197 | 97 | 159 | 152 | 200 | 200 | 159 | 200 | 126
(0) (250) | (285) | (275) | (275) | (285) | (140) | (230) | (220) | (290) | (290) | (230) | (290) | (183)
38 172 | 197 | 190 | 190 | 197 | 97 | 159 | 152 | 200 | 200 | 159 | 200 | 126
(100) (250) | (285) | (275) | (275) | (285) | (140) | (230) | (220) | (290) | (290) | (230) | (290) | (183)
93 162 | 179 | 159 | 162 | 179 | 97 | 138 | 138 | 179 | 179 | 138 | 179 | 126
(200) (235) | (260) | (230) | (235) | (260) | (140) | (200) | (200) | (260) | (260) | (200) | (260) | (183)
149 148 | 159 | 141 | 148 | 159 | 97 | 131 | 124 | 159 | 159 | 124 | 159 | 126
(300) (215) | (230) | (205) | (215) | (230) | (140) | (190) | (180) | (230) | (230) | (180) | (230) | (183)
171 144 | 150 | 137 | 143 | 150 | 97 | 130 | 121 | 150 | 150 | 119 | 150 | 126
(340) (209) | (218) | (199) | (207) | (218) | (140) | (188) | (176) | (218) | (218) | (172) | (218) | (183)
204 138 | 138 | 131 | 134 | 138 | 97 | 128 | 117 | 138 | 138 | 110 | 138 ~
(400) (200) | (200) | (190) | (195) | (200) | (140) | (185) | (170) | (200) | (200) | (160) | (200)
260 17 | 17 | 17 | 17 | 17 | 97 | 117 | 110 | 117 | 117 [ 103 | 117 ~
(500) (170) | (170) | (170) | (170) | (170) | (140) | (170) | (160) | (170) | (170) | (150) | (170)
316 97 97 97 97 97 97 97 97 97 97 97 97
(600) (140) | (140) | (140) | (140) | (140) | (140) | (140) | (140) | (140) | (140) | (140) | (140) -
343 8.6 8.6 8.6 8.6 8.6 8.6 8.6 8.6 8.6
(650) (125) | (125) | (125) | (125) - - (125) | (125) | (125) | (125) - (125) -
37 76 76 76 76 76 76 76 76
(700) - (110) | (110) | (110) - - (110) | (110) | (110) | (110) - (110) -
3-5A dbra: Group 2 — 13 in. k6zds tengelyii és Group 3 szivattyuk Class 300 karimakkal
Hémérséklet Anyagcsoport szama
°C 114 | 24 | 22 [ 28 | 32 | 34 | 35 | 37 | 38 | 317 | Ti
(°F) bar (psi)
73 24.1 24.1 24.1 17.4 24.1 24.1 24.1 24.1 24.1 24.1
(-100) - (350) | (350) | (350) | (252) | (350) | (350) | (350) | (350) | (350) | (350)
-29 24.1 24.1 24.1 24.1 17.4 24.1 24.1 24.1 24.1 24.1 24.1
(-20) (350) | (350) | (350) | (350) | (252) | (350) | (350) | (350) | (350) | (350) | (350)
-18 24.1 24.1 24.1 24.1 17.4 24.1 24.1 24.1 24.1 24.1 24.1
(0) (350) | (350) | (350) | (350) | (252) | (350) | (350) | (350) | (350) | (350) | (350)
38 24.1 24.1 24.1 24.1 17.4 24.1 24.1 24.1 24.1 24.1 24.1
(100) (350) | (350) | (350) | (350) | (252) | (350) | (350) | (350) | (350) | (350) | (350)
93 22.0 201 208 232 17.4 213 22.9 24.1 24.1 20.9 214
(200) (319) | (292 | (301) | (336) | (252) | (309) | (332) | (350) | (350) | (303) | (310)
149 214 18.1 18.8 214 17.4 19.9 214 235 235 18.7 18.7
(300) (310) | (263) | (272) | (310) | (252) | (289) | (310) | (341) | (341) | (271) | (71)
204 20.7 16.6 17.3 19.8 17.4 19.3 19.9 227 227 16.9 15.9
(400) (300) | (241) | (250) | (287) | (252) | (280) | (288) | (329) | (329) | (245) | (231)
260 19.6 15.3 16.1 185 17.4 19.1 19.3 214 214 15.7 132
(500) (284) | (222) | (233) | (268) | (252) | (277) | (280) | (310) | (310) | (228) | (191)
316 17.9 14.6 15.1 17.9 17.4 19.1 19.2 19.5 19.5 14.5 10.5
(600) (260) | (211) | (219) | (259) | (252) | (77) | (278) | (282) | (282) | (210) | (152)
343 174 14.4 14.9 19.1 19.0 19.0 19.0 9.1
(650) (253) | (209) | (216) B B @) | @) | (275 | (275) B (132)
37 17.4 14.2 14.4 19.1 18.9 18.3 18.3 77
(700) (253) | (207) | (209) B B @r7) | (@74) | (266) | (266) B (112)
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MARK 3 USER KEZELESI UTASITAS PUIOM000712-00 03-17

3-5B abra: Group 2 - 13 in. kis aramldsi mennyiségii szivattyuk Class 300 karimakkal

Hoémérséklet

Anyagcsoport szama

°C 10 | 14 | 24 | 22 | 28 | 32 | 34 | 35 | 37 | 38 | 347 | T
(°F) bar (psi)
73 ~ ~ 310 | 310 | 310 | 174 | 241 276 | 310 | 310 | 241 31.0
(-100) (450) | (450) | (450) | (252) | (350) | (400) | (450) | (450) | (350) | (450)
-29 310 | 310 | 310 | 310 | 310 | 174 | 241 276 | 310 | 310 | 241 31.0
(-20) (450) | (450) | (450) | (450) | (450) | (252) | (350) | (400) | (450) | (450) | (350) | (450)
18 310 | 310 | 310 | 310 | 310 | 174 | 241 276 | 310 | 310 | 241 31.0
(0) (450) | (450) | (450) | (450) | (450) | (252) | (350) | (400) | (450) | (450) | (350) | (450)
38 310 | 310 | 310 | 310 | 310 | 174 | 241 276 | 310 | 310 | 241 31.0
(100) (450) | (450) | (450) | (450) | (450) | (252) | (350) | (400) | (450) | (450) | (350) | (450)
93 29.1 283 | 259 | 267 | 298 | 174 | 213 | 26.1 310 | 310 | 209 275
(200) (422) | (410) | (375) | (388) | (432) | (252) | (309) | (379) | (450) | (450) | (303) | (399)
149 274 | 275 | 233 | 241 275 | 174 | 199 | 244 | 302 | 302 | 187 24.0
(300) (397) | (398) | (338) | (350) | (399) | (252) | (289) | (354) | (438) | (438) | (271) | (348)
204 255 | 266 | 213 | 222 | 254 | 174 | 193 | 227 | 292 | 292 | 169 205
(400) (369) | (386) | (309) | (322) | (369) | (252) | (280) | (330) | (423) | (423) | (245) | (297)
260 240 | 252 | 197 | 207 | 238 | 174 | 19.1 221 275 | 275 | 157 17.0
(500) (348) | (365) | (285) | (300) | (345) | (252) | (277) | (320) | (399) | (399) | (228) | (246)
316 225 | 23.1 187 | 194 | 230 | 174 | 191 219 | 250 | 250 | 145 13.4
(600) (327) | (334) | (272) | (281) | (333) | (252) | (277) | (318) | (363) | (363) | (210) | (195)
343 218 | 224 | 185 | 192 ~ ~ 19.1 218 | 244 | 244 ~ 1.7
(650) (316) | (325) | (269) | (2780 @77) | (316) | (354) | (354) (170)
37 ~ 224 | 183 | 185 ~ ~ 19.1 216 | 236 | 236 ~ 9.9
(700) (325) | (266) | (269) @77) | (313) | (342) | (342) (144)
3-5C dbra: Osszes tébbi 300 karima
Hémérséklet Anyagcsoport szama
°C 14 | 24 [ 22 | 28 | 32 | 34 | 35 | 37 | 38 | 347 | i
(°F) bar (psi)
73 ~ 276 276 276 17.4 24.1 24.1 276 276 24.1 276
(-100) (400) | (400) | (400) | (252) | (350) | (350) | (400) | (400) | (350) | (400)
-29 276 276 276 276 17.4 24.1 24.1 276 276 24.1 276
(-20) (400) | (400) | (400) | (400) | (252) | (350) | (350) | (400) | (400) | (350) | (400)
18 276 276 276 276 17.4 24.1 24.1 276 276 24.1 276
(0) (400) | (400) | (400) | (400) | (252) | (350) | (350) | (400) | (400) | (350) | (400)
38 276 276 276 276 17.4 24.1 24.1 276 276 24.1 276
(100) (400) | (400) | (400) | (400) | (252) | (350) | (350) | (400) | (400) | (350) | (400)
93 252 23.0 237 26.5 17.4 213 229 276 276 20.9 245
(200) (365) | (333) | (344) | (384) | (252) | (309) | (332) | (400) | (400) | (303) | (355)
149 24.4 207 215 245 17.4 19.9 214 26.8 26.8 18.7 213
(300) (354) | (300) | (311) | (355) | (252) | (289) | (310) | (389) | (389) | (271) | (309)
204 237 19.0 19.7 226 17.4 19.3 19.9 259 259 16.9 18.2
(400) (343) | (275) | (286) | (328) | (252) | (280) | (288) | (376) | (376) | (245) | (264)
260 224 175 18.4 211 17.4 19.1 19.3 245 245 15.7 15.1
(500) (324) | (253) | (267) | (307) | (252) | (277) | (280) | (355) | (355) | (228) | (219)
316 205 16.7 17.2 204 17.4 19.1 19.2 222 222 145 12.0
(600) 297) | (242) | (250) | (296) | (252) | (77) | (@78) | (323) | (323) | (210) | (173)
343 19.9 16.5 17.0 ~ ~ 19.1 19.0 217 217 ~ 10.4
(650) (289) | (239) | (247) @77) | (276) | (315) | (315) (151)
371 19.9 16.3 16.5 ~ ~ 19.1 18.9 21.0 21.0 ~ 8.8
(700) (289) | (236) | (239) @77) | (74) | (304) | (304) (128)
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3-6A abra: Szivonyomads hatarértékek 1 750 r/min
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3-7. dbra: Szivényomads hatarértékek 3-8. dbra: Minimalis folyamatos dramlasi
Szivattyi mérete 1 750 r/min 3 500 r/min mennyiség
1K 1.5x1-6 7 10 BEP MCF %
1K 3x1.56 10 15 Szivattyu 3500/2900 | 1750/1450 1 180/960
- mérete r/min r/min r/min
1K 3x2-6 és US-6 10 12 1K3x2-6 20% 10% 10%
1K 2 x1.5V-6 PT 18 1K3x2-7 25% 10% 10%
1K 1.5x1-8 7 6 2K3x2-8 20% 10% 10%
1K 1.5x1.5US-8 2K4x3-8 20% 10% 10%
1K 2x1.5V-8 PT 16 2K3x2-10 30% 10% 10%
1K 3x1,5-8 4 4 2K4x3-10 30% 10% 10%
1K 3x2V-7 PT 1 2K6x4-10 4.0% 10% 10%
- 2K6x4-10H nincs 20% 10%
2K 3x2-8¢s US-B 10 ’ 2K3x1.5-13 30% 10% 10%
2K 4x3-8 and US-8 10 13 2K3x2-13 40% 10% 10%
2K 2x1-10A 8 3 2K4x3-13 40% 20% 10%
2K 2x1.5V-10A 2K4x3-13HH nincs 50% 30%
2K 2x1.5US-10A 8 3 2K6x4-13 60% 40% 10%
2K 3x1.5-10A 10 17 3K8x6-14 nincs 40% 15%
2K 3x2-10A 10 14 3K10x8-14 nincs 40% 10%
2K 3x2V-10 Kézés tengelyii 11 9 3K6x4-16 nincs 50% 10%
2K 4x3-10 6 2 3K8x6-16 nincs 50% 10%
2K 4x3-10H 3 nincs 3K10x8-16 nincs 50% 10%
oK 6x410 8 3K10x8-17 nincs 50% 10%
x* S 3K12x10-18HD nincs 60% 10%
2K 6x4-10H 10 nincs Osszes tobbi
2K 3x1,5-13 5 méret 10% 10% 10%
2K 3x2-13

2K 4x3-13/13
2K 4x3-13/12
2K 4x3-13/11 max

nincs

4 TELEPITES

nincs

alalalo|lo
-

Cirkénium 702 vagy nagy kromtartalmu acél

2K 4x3-13HH 10 nings alkatrészek
2K 6x4-13A 1 nincs A
FIGYELEM . . . -
2K 6x4-13A/10.25 p 2 ] Ha a szwstt,yutv?tlalme,lylk,allllz)k,a:treszet
3K BxB1AA > - cirkéniumbol vagy nagy kromtartaimu acelbo
. készitették, akkor a kdvetkezd ovintézkedéseket kell
3K 10x8-14 PT nincs megtenni:
3K 6x4-16 PT nincs e A pneumatikus kulcsok helyett inkabb kézi
3K 8x6-16A PT nincs csavarkulcsokat hasznaljon
3K 10x8-16 & 16H PT nincs o Ezt a berendezést nem szabad hirtelen hé- vagy
3K 10x8-17 3 nincs nyomasvaltozasnak kitenni
12X10-18HD PT nincs o Kerllje el a berendezés erds megutését
Slllyesztett lapatkerekek PT PT L. , ; ; ;
Kis aramiasi m ennyiségl - - C|rkor3|um 705 és nagy kromtartalmu acél
szivattytik alkatrészek
Nyitott lapatkerekek PT PT L. B
MeéjegyzZsek' \—‘& FIGYELEM | A cirkénium 705 és magas
1. Afent felsorolt dnfelszivé és a kis aramlasi mennyiség(i krémta_rtalmu acel a”_(atrészeken ne alkalmazzon
szivattyuk a megadott szokvanyos szivattyGosztalyokat javitasi vagy gyartasi hegesztést.
alkalmazzak.
Példaul: A 2K 3x2V-13 és 2K 3x2US-13 szivattyuk a 4.1 Hel ;
szokvényos 2K 3x2-13 osztéalyokat alkalmazzak. -1 Helyszin _
2. P-T: Csak a nyomas- és hémérsékletosztalyok korlatozzak. A szivattyut ugy kell elhelyezni, hogy elég hely
3. Anyitott lapatkerekes szivattyuk esetén, beleértve a kis maradjon a hozzaféréshez, szell6zéshez,

aramlasi mennyiségi és slllyesztett lapatkerekes termékeket . P . . P
is, a szivonyomast csak a nyomas- és hémérsékletosztalyok karbantartashoz és vizsgalathoz, €s a lehetd

korlatozzak. legkdzelebb legyen a szallitott folyadék forrasahoz.
4. A Sealmatic szivattyu szivényomasét a fordité korlatozza Lasd a szivattyukészlet altalanos elrendezési rajzat.
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4.2 Alkatrészegységek

A motorok és az alaplemezek opcionélisan
rendelheték. Ezért a telepitést végzd feleléssége
annak biztositasa, hogy a motort a 4.5 és 4.8 fejezet
szerint felszereljék a szivattyura és egy vonalba
allitsak.

4.3 Alapozas

4.3.1 Nyilasok és menetek védelme

A szivattyu szallitdsakor az 6sszes menetet és nyilast
le kell fedni. Ezt a védelmet és burkolatot nem
szabad eltavolitani a telepitésig. Ha valamilyen okbdl
a szivattyuat tzemen kivll helyezik, akkor ezt a
védelmet vissza kell szerelni.

4.3.2 Kozos tengelyii szivattyu felszerelése

A Mark 3 k6z6s tengelyl szivattyukat kilonb6z6

maddokon lehet alatamasztani:

e A szivattydt megtarthatja a csOvezés is; ebben az
esetben javasolt aldtdmasztani a szivo- és
nyomaocsoveket a szivattyu karimai mellett

e A szivattyu alatamaszthat6 a haz laba alatt vagy
az opcionalis “szivattydallvanyon”

A “szivattydéllvany” lehetbvé teszi, hogy a szivattyu
szabadon, a csbvezés segitsége nélkul alljon. A
szivattyuallvanyt a helyére lehet csavarozni és ki
lehet dnteni habarccsal. Ebben az esetben a
csovezes terhelésének a haznak és a
“szivattyuallvanynak” a 4.6 fejezetben talalhato
hatarértékein belll kell lennie.

A legel6nybsebb mddszer az, amelyik lehetévé teszi
a szivattyunak a csével egyitt torténé mozgatasat.
Ez megszinteti a h6tagulas miatti problémakat, mivel
a szivattyut ugy tervezték, hogy ellen tudjon allni
azoknak az er6knek, amit a csévezés altaldban
képes tovabbitani.

4.3.3 Merev alaplemezek - attekintés

Egy alaplemez feladata merev alatdamasztast

biztositani egy szivattyunak és a meghajtasanak,

hogy megtartsa a kett6 beallitasat. Az alaplemezeket

két alaptipusba lehet besorolni:

o Alapozéasra szerelt, habarccsal kiontott kialakitas.
(4-1. abra)

e Labakra szerelt vagy szabadon allé. (4-2. abra)

4-1 abra
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4-2 abra

A habarcsos kidntéshez tervezett alaplemezeket ugy
alakitottak ki, hogy a habarcskiontés biztositsa a
merevséguket. A labakra szerelt alaplemezek
viszont magukban is elég merevek. Ezért a két
alaptipus kialakitasa altalaban eltéré.

A hasznalt alaplemez tipusatdl fliggetlenil ennek

biztositani kell a megbizhatd telepitéshez szikséges

tulajdonsagokat. Harom ilyen kdvetelmény ezek kdzul:

1. Az alaplemeznek megfeleld merevségét kell
biztositania, hogy az egység észszer(i gondossag
mellett kdrosodas nélkll szallithaté és telepitheté
legyen. Ezen fellil a megfeleléen telepitett
allapotban elég merevnek kell lennie a mikodés
kozben fellépd terhelések elviseléséhez.

2. Az alaplemeznek megfeleléen sik rogzitési fellilet
kell biztositania a szivattyuhoz és a meghajtashoz.
Az egyenetlen feltételek szabadon 1696 labat
eredményeznek, amellyel a bedllitds nehézzé
vagy lehetetlenné valik. A tapasztalatok szerint az
alaplemez atlés sarkain mért 1.25 mm/m
(0.015 in./ft) fellleti siksagu alaplemezek
biztositanak ilyen szerelési felliletet. Ezért
szabvanyos alaplemezeinket ilyen tiréssel
szallitiuk. Bizonyos felhasznaloknak még ennél is
sikabb felliletre lehet szlikségiik, amely
megkonnyiti a telepitést és a beadllitast. A
Flowserve sikabb alaplemezeket kérés esetén,
extra koltségert biztosit. Példaul a 4.1 abran
lathatd Flowserve E tipus “Ten Point” alaplemezt
0.17 mm/m (0.002 in./ft) fellleti siksaggal
szallitottak.

3. Az alaplemezt ugy kell megtervezni, hogy
lehetbvé tegye a felhasznéldnak a szivattyu és a
meghajtas végs6 helyszini beallitasat a vevd
sajat szabvanyai szerint, és hogy kompenzalni
tudja a szivattyu és a meghaijtas szallitas kézben
bekdvetkezett mozgasat. A normal ipari
gyakorlat az, hogy a végsé beallitast a motor
mozgatasaval érik el. A Flowserve gyakorlata az,
hogy a mihelyében ellenérzi hogy a
szivattyuegység pontosan beallithaté-e. A
szallitas el6tt a gyar ellendrzi, hogy a motornak
van-e elég vizszintes mozgathatésaga, amivel
“tokéletes” végsh beallitas érhetd el miutan a
telepitést végz6 az alaplemez egységet az
eredeti, felsd fellletén vizszintbe allitott,
terheletlen allapotba helyezi el.

flowserve.com
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4.4 Alaplemez felszerelése

4.4.1 Labra és rugora szerelt alaplemezek

A Flowserve labra és rugora szerelt alaplemezeket
kinal. (A labra szerelt opcioval kapcsolatban lasd a
4-2 abrat.) A Mark 3 szivattyuk kis vibracios szintje
lehet6vé teszi a Gzemeltetének ezeknek az
alaplemezeknek a hasznalatat, feltéve hogy ezek
merev kialakitasuak. Az alaplemezt egy sik feliileten,
rogzitécsavarok vagy a padléhoz torténd rogzités
egyéb madja nélkdl allitjak be.

Lent talalhatok ezeknek az alaplemezeknek az
altalanos 6sszeszerelési utasitdsai. A méretekkel
kapcsolatos informaciokért lasd a megfelel6
Flowserve “Ertékesitési nyomtatvanyt”.

4.4.1.1 Labra szerelt alaplemez 6sszeszerelési

utasitasok

Lasd a 4-3 abrat.

a) Emelje meg vagy tdmassza ala az alaplemezt a
padlé felett, hogy a labak felszerelheték
legyenek.

b) Hatarozza meg elére vagy mérje meg az
alaplemeznek a padlo feletti kivant magassagat.

c) Allitsa az als6 anyakat [2] a labcsavar feje [1]
felé a kivant magassagra.

d) Szerelje fel a rogzitdalatétet [3] a labcsavar felé.

e) Szerelje fel a labcsavart az alsé lemez atmend
furatan keresztll, majd rogzitse a helyén.

f)  Szerelje fel a rogzit® alatétet [3] és anyat [2] a
labcsavarra. Hajtsa le az anyat a rogzit6 alatétre.

g) A négy lab felszerelését kdvetden helyezze el a
helyén, a padlocsészék [4] felé az alaplemezt,
majd engedije le az alaplemezt a padléra.

h) Allitsa vizszintbe és végezze el a végs6
magassagallitast a szivé- és nyomaokarimakon,
el6szor a felsd anyakat lazitva meg, majd az
alsé anyakat forditva el, és ezzel megemelve
vagy leeresztve az alaplemezt.

i) El6szodr a régzitd alatéten [3] huzza meg a fels6
és alsé anyakat, majd huzza meg a tébbi anyat.

i) Meg kell emliteni, hogy a csatlakoz6 csdveket
kdlon ala kell tamasztani, és hogy a labra szerelt
alaplemezt nem a c¢sé teljes sulyanak
megtartasara tervezték.

1. Ocsavar

2. Anyak

3. Rogzitd alatét
4. Padlocsésze
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4.4.1.2 Labra/rugora szerelt alaplemez

oOsszeszerelési utasitasok

Lasd a 4-4 abrat.

a) Emelje meg vagy tAmassza ala az alaplemezt a
padlo felett, hogy a labak felszerelhetok legyenek.

b) Allitsa az als6 anyakat [4] a labcsavar feje [1] felé.
Ez 51 mm (2 in.) felfelé mozgast tesz lehetévé a
szivé-/nyomokarima magassaganak végsd
beallitasahoz.

c) Szerelje fel a rogzité hézagold [6] lapos alatétét
[5], illetve az alsé rugd és csésze egységet [2] a
labcsavarra [1].

d) Szerelje fel a labcsavart és az alsé rugét az alsé
lemez atmend furatan keresztil, majd régzitse a
helyén.

e) Szerelje fel a felsé rugd és csésze egységet [3] a
labcsavarra.

f) Szerelje fel a lapos alatétet [5], a rogzit6 alatétet
[6] és az anyakat [4] a labcsavarra.

g) Huzza le a fels6 anyakat, a fels6 rugoét kérulbeldl
13 mm (0.5 in.) 6sszenyomva. Tovabbi
O0sszenyomas lehet szilkséges az alaplemez
stabilizalasahoz.

h) A négy lab felszerelését kdvetben helyezze el a
helyén, a padlécsészék [7] felé és az egyes labak
ala az alaplemezt, majd engedije le az alaplemezt
a padléra.

i) Allitsa vizszintbe és végezze el a végsd
magassagallitast a szivé- és nyomadokarimakon,
elészor a felsd anyakat lazitva meg, majd az als6
anyakat forditva el, és ezzel megemelve vagy
leeresztve az alaplemezt.

j)  Nyomja Ujra dssze a felsd rugét a g) Iépésben
elért dsszenyomasig, majd régzitse a helylkon
az anyakat.

k) Meg kell emliteni, hogy a csatlakoz6 csdveket
kilon ala kell tamasztani, és hogy a rugéra
szerelt alaplemezt nem a csé teljes sulyanak
megtartasara tervezték.

1. T6csavar

2. Als6 rugé [83 mm

(3%in.) OD
x 102 mm (4 iny)
padlécsészek]

'——' 3. Fels6 rugd

= ' [51 mm ?2 in.)'bD

—— x 102 mm (4 in.)

padlécsészék]

Anyak

. Lapos alatét

. Rogzit alatét

. Padlocsésze

~o oA

25mm (1 in.) hozzavetbleges
kezdeti magassag

4-4 abra
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4.4.1.3 Labra és rugora szerelt alaplemezek

- motor beadllitasa

A motornak a rugora vagy labra szerelt alaplemezeken
torténd beallitasa hasonld a habarcskiontés
alaplemezekével. Az eltérés alapvetben az alaplemez
vizszintbe allitasanak maodja.

a)

b)

c)

d)

f)

Allitsa vizszintbe az alaplemezt a laballitok
hasznalataval. (Nem sziikségesek hézagolok,
mint a habarcskidntéses alaplemezek esetében.)
Miutan az alaplemez vizszintben van, rogzitse a
helyén a laballitok rogzitésével.

Ezt kdvetben ellendrizni kell a szivattyu kezdeti
beallitasat. A magassagnak a labak altali
fliggbleges beallitasa lehetévé teszi az alaplemez
kis mértékl elcsavarasat. Ha nincs szallitas
kdzbeni karosodas vagy az alaplemez a magassag
beallitasa kzben nem csavarodik meg, akkor a
szivattyanak és a hajtasnak 0.38 mm (0.015in.)
tlréssel parhuzamosnak kell lennie, a szogeltérés
pedig legfeljebb 0.0025 mm/mm (0.0025 in./in.)
lehet. Ha nem igy van, akkor el6sz6r a meghajtas
kotéelemeinek kdzpontossagat ellenérizze a
meghajtas labanak furataiban.

Ha a kétéelemeket nincsenek kdzpontositva,
akkor valészinlleg szallitas kdzben karosodott.
Ha nem, akkor kézpontositsa Ujra a
kotéelemeket, majd allitsa be a fenti tlrésekkel a
motor fligg6leges helyzetét hézagolokkal, illetve
a vizszintes helyzetét a szivattyu mozgatassal.
Ha a kotdéelemek kdzpontositottak, akkor lehet hogy
az alaplemez megcsavarodott. Allitsa be kis
mértékben (az allitdanya egy fordulataval) a labakat
az alaplemez hajtés felli végén, majd ellenbrizze a
beallitast a fenti tirések alapjan. Ismételje meg
szukség esetén, mikdzben megtartja a szivattyu
karimajan mért vizszintes helyzetet.

Rogzitse a lab allitoit.

A maradék Iépések uj habarcskiontési
alaplemezekre vonatkoznak.

4.4.2 Habarcskiontésii alaplemez felszerelése

a)

b)

A szivattyu alapozasét a szallitandé folyadék
forrasahoz a lehetd legkdzelebb kell elhelyezni.
Megfelel6 helynek kell lennie a szivattyu
telepitési, Gzemeltetési és karbantartasi
munkaihoz. Az alapozasnak elég erésnek kell
lennie barmilyen vibracié elnyeléséhez, és merev
alatamasztast kell biztositania a szivattyunak és
a motornak.

A beton alapozas javasolt tdmege a szivattyu,
meghaijtas és alaplemez egytttes témegének
haromszorosa. (Lasd a 4-5 abrat.)
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4.4.2.1 Felszerelési utasitasok - 6sszes
habarcskiontési alap (kivéve T5000 alap)

Megjegyzés:

Az alapozas csavarjait a betonba

agyazzak be egy hivelybe, amely lehetévé teszi a
csavar bizonyos mertékli mozgasat.

Csavar kordli
mianyag cs6

/ Habarcskitntés

Gat

Biss
Higgpigve \H FEGIPNR c |
LankingaFabz Anchor | Natet Fﬁ:ﬁ{éﬁa}?pozas
WHg&ggQ.tg.&" Rﬁg@%&csavar
zarofal 45 dbra

d) Allitsa vizszintbe a szivattyu alaplemez egységét.

Ha az alaplemez parhuzamos megmunkalt
illeszkedd fellletekkel rendelkezik, akkor ezeket a
megmunkalt fellleteket kell referenciaként
hasznalni az alaplemez szintbe allitisahoz. Ehhez
lehet hogy el kell tavolitani a szivattyut és a motort
az alaplemezrél. Ha az alaplemezen nincsenek
megmunkalt parhuzamos fellletek, akkor a
szivattyut és a motort az alaplemezen lehet hagyni.
A megfelelé referenciafeliletet akkor érik, amikor a
szivattyu alaplemez egységet a szivattyu szivo- és
nyomodkarimajaval szintezik egybe. NE TERHELJE
MEG az alaplemezt.

Ne csavarozza fel a szivattyu szivo- és
nyomokarimajat a csdvekre, amig nem szerelte fel
teliesen az alaplemez alapozasat. Ha van ilyen,
akkor az alaplemez vizszintbe allitdsahoz
hasznaljon szintez6csavarokat. Ha nincsenek
emel6csavarok, akkor alatéteket és ékeket kell
hasznalni. (Lasd 4-5. abra) Ellendrizze hossz- és
keresztiranyban a vizszintet. Hézagoldkat kel
elhelyezni az alaplemez 0sszes
rogzitécsavarjanal, illetve ha az alaplemez tébb,
mint 1.5 m (5 ft.) hosszu, akkor az alaplemez
kozépso élébe. Ne feltételezze, hogy az
alaplemez also fellilete sik. A szokvanyos
alaplemez also felliletét nem munkaljak meg, és
valészin(i, hogy a felszini szerelési felllet sem sik.
Az alaplemez szintbe allitasat kbvetéen huzza
meg a técsavarokat. Ha hézagoldkat hasznalnak,
akkor tgyeljen arra, hogy az alaplemezt a
meghuzas el6tt az egyes técsavarok kdzelében
ellattak hézagoldkkal. Ennek elmulasztasa az
alaplemez csavarodasat eredményezi, ami
megakadalyozhatja végsé beallitast.
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g)

h)

)

Ellenérizze az alaplemez vizszintjét, hogy a
rogzitdcsavar meghuzasa ne zavarja meg az
alaplemez vizszintességét. Ha a rogzitécsavarok
nem valtoztatjak meg a vizszintességet, akkor
allitsa be szikség szerint az emel6csavarokat
vagy a hézagoldkat az alaplemez vizszintbe
allitdsahoz.

Folytassa az emel6csavarok vagy hézagolok
bedllitasat és a técsavarok meghuzasat, amig az
alaplemez vizszintbe kerl.

Ellenbrizze a végs6 beallitast. Ha a szivattyut és a
motort eltavolitjak az alaplemezbdl, akkor el6szor a
j) lépéssel folytassa, majd a szivattyut és a motort
vissza kell szerelni az alaplemezre a Flowserve 4.5
fejezetben leirt el6zetes gyari bedllitasi eljarasanak
hasznalataval, majd a kévetkez&vel kell folytatni. A
fent leirtak szerint a szivattyukat gyarilag
elézetesen bedllitidk. Az elézetes bedllitast olyan
modon végzik el, ami biztositja hogy ha a telepitést
végz§ létrehozza a gyari allapotokat, akkor elég
hézag lesz a motor rogzitécsavarjai és a motortalp
furatai kdzott, hogy a motor mozgathaté legyen a
végs6 beallitashoz. A szivattyut és a motort
megfeleléen visszaszerelték az alaplemezre, illetve
ha ezeket nem tavolitottak el az alaplemezrél, nem
sérilt meg szallitas kdzben és a fenti Iépéseket
megfelelen elvégezték, akkor a szivattylnak és a
meghajtasnak 0.38 mm (0.015 in.) FIM (Full
Indicator Movement - Méréora maximalis eltérése)
tlréssel parhuzamosnak és and 0.0025 mm/mm
(0.0025 in./in.) FIM tiréssel egytengelylinek kell
lennie. Ha nem igy van, akkor el6sz6r a meghajtas
koétéelemeinek kézpontossagat ellenbrizze a
meghajtas labanak furataiban. Ha nem, akkor
kdzpontositsa Ujra a kdtdelemeket, majd allitsa be a
fenti tirésekkel a motor figgdleges helyzetét
hézagolokkal, illetve a vizszintes helyzetét a
szivattyl mozgatasaval.

Ontse ki habarccsal az alaplemezt. Nem
zsugorodo kiéntéanyagot kell alkalmazni.
Ugyeljen arra, hogy a kiéntéanyag kitélti az
alaplemez alatti tertletet. A habarcskiontés
megkotését kovetben ellenérizze és korrigalja a
hézagokat. Az emel6csavarokat, hézagolokat és
ékeket el kell tavolitani az alaplemez aldl. Ha
ezeket a helyukon hagytak, akkor
korrodalédhatnak, vetemedhetnek és torzulast
okozhatnak az alaplemezben.

Vezesse el a csdvezést a szivattyu szivo- és
nyomokarimajahoz. A csatlakozas kiépitését
kovetden a csOvezés nem adhat at erét a
szivattyunak. Ellenérizze a beallitast, hogy nincs-
e tulzott terhelés.
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4.4.2.2 Felszerelési utasitasok — T5000 alaplemez

a) Rendezze el és furja ki a rdgzitécsavarok helyét
a szivattyu alapozasaban a megfelel§ Flowserve
elrendezési rajznak megfelelden.

b) Alaplemezre szerelt szivattyu esetén emelje meg
6vatosan az alaplemezt és a szivattyat, majd
helyezze be a 4-6 abran lathato
rogzitécsavarokat (3 helyre).

c) Az als6 anyakat majdnem végig lehajtva a
csavaron, illetve a legfelsé anyakat a csavar
tetejének kdzelébe hajtva, mozgassa ugy az
alaplemezt, hogy a régzitécsavarok az (a)
Iépésben a szivattyu alapozasaban elkészitett
furatokba keruljenek.

L]

[ I J Fﬁwunn‘. ne
! /
|

Hdfepfeji anyak
ﬁj/ ~ « Jdbra

d) Allitsa be a legalabb 50 mm (2 in.) magas
tavtartd tomboket az egyes betétek ala (3 helyen)
az egyes rogzitdcsavarokkal parhuzamosan.
(Lasd 4-7. abra) Egy negyedik betétet is el lehet
helyezni a motor alatamasztasanak eleje ala, ha
az alaplemez a szivattyu tdmege miatt meghajlik.

e) Ellenérizze az alaplemez vizszintességét az eleje
és hatulja, illetve az oldalai k6z6tt a szivattyuhaz
aljanal és a motor alatamasztasanal. Szikség
esetén az alaplemez vizszintbe allitasahoz
helyezzen el hézagoldkat a tavtarté tombok és az
alaplemez ala.

f) Allitsa be ugy a legfels6 anyakat, hogy az egyes
rogzitécsavarokat 50 mm (2 in.) tavolsagban
legyenek az alapozasban lévé csavarfuratok
aljatél. Huzza neki er6sen az alsé anyakat az
alaplemeznek. (Lasd 4-7. abra.)

:ENéxolgcRBadaY trrsREGmN @FckanaRss kidntése elott
T,

50 (2")

4-7 abra

g) Toltse fel epoxihabarccsal a csavarfuratokat egy
sikba az alapozas tetejével. Hagyja 1 - 2 nap
alatt kik6tni a habarcsot (vagy kdvesse a habarcs
gyartéjanak a csomagolason lathaté utasitasait).
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h) A habarcs kikotését kdvetéen tavolitsa el
Ovatosan a tavtarté tdmbdket és hézagolokat az
alaplemez aldl-

i) Végezze el a szivattyu helyzetének végs6
ellenérzéseét és sziikség esetén allitsa megfelelé
helyzetbe a szivattyut és/vagy az alaplemezt.
Ellendrizze Ujra az alaplemez vizszintességét,
miel6tt folytatja az alapozas kiontését.

Szivattyu alapozasanak kibntése

j) A kiontott alapozas javasolt méretei a 4-8 abran
lathatok.

k) Toltse fel a zsalut betonnal a derékszdgl cs6
tetejéig, hogy teljesen eltakarja az alaplemez
csoveinek végét és igy a viz ne juthasson be az
alaplemez belsejébe. (Lasd 4-8. abra)

Hasznaljon kordlbeldl
20 MPa (2 900 psi) er6sségi osztalyu betont.

[) A betonozas felsé éleit ugy alakitsa ki, hogy azok
a 4-8 abran lathaté médon az alaplemeztél elfelé
lejtsenek. Hagyja 1 - 2 napig kétni a betont, vagy
kdvesse a beton gyartdjanak az utasitasait, ha
azok ettdl eltéréek.

o
=] '

H2 + min 50 mm -

4-8a abra

4-8b abra

Szivattyu alapozasanak szélessége =
B2 + min 76.2 mm (3 in.), ahol L1 <2 000 mm (78 % in.)
B2 + min 127 mm (5 in.), ahol L1 > 2 000 mm (78 % in.)

Szivattyu alapozasanak hossza =
L1 + min 127 mm (5 in.), ahol L1 <2 000 mm (78 % in.)
L1 + min 152 mm (6 in.), ahol L1 > 2 000 mm (78 % in.)
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Letort él
3.2mm (Y% in.

) e
12.7 mm (2 in.)/
’1 ¥
T

i 4-8a abra
Gerenda élei
Letort &l
3.2mm (% in.) _
12.7 mr}(% in) - = \\
.l E) .
} i
A
' 4
. 4-8b dbra

Gerenda végei

4.5 Kezdeti beallitas

4.5.1 Kezdeti vizszintes beallitasi eljaras

A gyari bedllités célja annak biztositasa, hogy az
tzemeltet6nek a motor furatainal megfelelé hézaga
legyen végso helyszini beallitashoz. Ennek eléréséhez
a gyari beallitasi eljaras azt adja meg, hogy a szivattyut
a motor vizszintes sikjaban kell bedllitani, a motorlab
csavarjait a motorfuratok kbzpontjaba allitva. Ez az
eljaras biztositja, hogy a vevének megfelel6 hézaga
legyen a motor furatainal a motor és a szivattyu
helyszini, nulla tlrési beallitdsahoz. Ehhez az
szukséges, hogy a vev6 képes legyen a gyarival
azonos modon elhelyezni az alaplemezt.

Ezért a gyari beadllitast az alaplemezt terheletlen
allapotban, sima és vizszintes felliletre fektetve
végzik el. Ehhez az eljarashoz az is szilkséges, hogy
a tengely hézaga a tengelykapcsolé megadott
hézagahoz megfelel6 mértéki legyen.

A gyari bedllitasi eljaras 0sszegzése lent lathato:

a) Az alaplemezt szabad és terheletlen allapotban
egy sima és vizszintes munkapadra helyezik.

b) Az alaplemezt sziikség esetén vizszintbe allitjak.
A vizszintbe allitast az alaplemezt sinjeire, a
megfelelé rogzitdéfurat pozicidkban elhelyezett
alatétekkel érik el. A vizszintességet egyarant
ellendrizni kell hossz- és keresztiranyban.

c) A motort és a megfelel6 motorrdgzité eszkodzt az
alaplemezre helyezik és a motort ellenérzik nem
feltdmaszkodo labak szempontjabdl. Ennek
észlelése esetén ezt hézagolokkal kell
megszintetni.
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d) A motor labfuratait a motortarté két6elemeinek teszi a parhuzamossag beallitasanak preciz
kdzpontjaba allitjak. Ezt e 0 megvaltoztatasat. A szdgeltérés bedllitasat
anyaval, a 4-9 abran latha t elérni. megmunkalasi tlirésekkel allitjak be, de nem tudja

Centerin, ... megakadalyozni a burkolat tomitésének egyenetlen
zpontosité anya . P
Osszenyomodasat.

o = h Heézaaoldk a) Ellendrizze a szogeltérés beallitasat. A megfelels

szbgeltérés biztositasa érdekében tovabbi
nyomatékot lehet kifejteni a megfelelé

Alaplemez Visssinios bealitashoz hazcsavarokra.
4-9 dbra b) Ellenérizze a parhuzamossag beallitasat a
€, ) p motoradapter ellentétes sarkain 1évé allitok altal
motorrdgzité csavarjainak megfeszitésével meghatarozott sik alapjan. A korrekciok
rogzitik. elvégzéséhez a motoradapter anyait [6580.3] kissé
f) A szivatty(t az alaplemezre helyezik és vizszintbe meg kell lazitani a motoradapter mozgatasanak
allitiak. A csapagyhaz alatti 1ab allithato. Ez a lehet6vé tételéhez. A motor mozgasanak
szivattyu szlikség esetén torténd vizszintbe iranyaban 1évé egy kivételével az 6sszes allitét meg
allitasahoz hasznalhato. kell lazitani a beallitas kdzben. Feszitse neki
Mark 3A és ANSI 3A kialakitas lassan az llitot a tdcsavarnak, amig eléri a kivant
Ha allitas sziikséges, akkor adjon hozza vagy beallitasi szamokat.
tavolitson el alatéteket [3126.1] a labrész és a c) Ellendrizze a sikon bellli parhuzamossag
csapagyhaz kozul. bedllitdsat az els6h6z viszonyitott 90 fokban. A
Mark 3 kialakitas (régi) korrekciok az el6zb Iépésben leirtak szerint
Ha allitas sziikséges, akkor az allitéanyat [6576] vegzik el.
lehet hasznalni a lab fel- és lefelé mozgatasahoz. d) A sikok kozott nehany ismétlésre lehet szikség.
g) A tavtarto kapcsolasi hézagat ellendrizték. Huzza meg az 6sszes kétéelemet majd
h) A filiggéleges parhuzamos és szdg szerinti ellendrizze Ujra a beallitast.

beallitast a motor alé helyezett alatétekkel végzik el.

i) A motorlab nyilasait Ujra kzpontositjak a
motortarté técsavarokon a kdzpontosité anya
hasznalataval. Ekkor a kdzpontosité anyat
eltavolitjak és egy standard anyara cserélik ki.
Ez maximalis potencidlis mobilitast biztosit a
motor végso, helyszini beallitasahoz. Mind a
négy motor labat lefeszitik.

j) Ezt kdvetben a szivattyu és a motor tengelyeinek
parhuzamossagat és szogeét vizszintesen
bedllitjak a szivattyunak a motorhoz viszonyitott
elmozditdsaval. A szivattyu talpat lerogzitik.

k) Végiil ellenérzik a vizszintes és fuggéleges
beadllitast, illetve a kapcsolo tavtartéjanak
hézagat.

4-10 abra

Lasd a 4.8 Tengely végsé beallitasa fejezetet.

4.5.2 Kozos tengely kezdeti beallitasi eljaras

A gyari bedllitasi eljaras biztositja, hogy az egység a
helyszinen beallithato. A kezdeti beallitas hibaja
legfeljebb 0.38 mm (0.015 in.) parhuzamos és
0.0025 mm/mm (0.0025 in./in.) szbgeltérés.

4-11 abra

4.6 CsoOvezés

A Mark 3 k6zds tengelyli termékcsalad motorallitasi
lehetéségeket tartalmaz. A parhuzamossag beallitdsat Véd&burkolatokat szereltek fel a haz
a motoradapter és a motor egy egységkent torténd, a szivo- és nyomokarimaira, amelyeket el kell tavolitani a

hajtasvéghez viszonyitott mozgatasaval érik el. A négy szivattyu csbvekhez csatlakoztatasa elétt.
allitocsavar (a 4-10 és 4-11 abrakon lathato) lehetévé
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4.6.1 Szivo- és nyomocsovezés

Az bsszes csOvezést kilon, pontosan beallitva kell
alatamasztani, és lehetdleg egy rovid, rugalmas csével
kell csatlakoztatni a szivattyuhoz. A szivattyl nem
tarthatja a csdvek sulyat és nem kompenzalhatja a
rossz bedllitast. A szivo- és nyomdkarima csavarjait az
illeszkedd karimak furatain keresztiil barmelyik karima
meghuzasa vagy megfeszitése nélkil kell beszerelni.
Minden cstvezésnek feszesnek kell lennie. Ha levegé
szivarog a csdvezesbe, akkor a szivattyaban légzsakok
alakulhatnak ki. Ha a szivattyu karimain menetes
furatok talalhatok, akkor olyan kétéelemeket valasszon,
hogy ezek menetei legalabb az atmérének megfelelé
hosszban 6sszekapcsolddjanak, de ne érjenek a furat
meneteinek végére, mielbtt az illeszkedés feszes.

4.6.2 SzivocsoOvezés

Az emelési magassaggal és szivassal kapcsolatos
problémak elkerllése érdekében a szivocsdvezésnek
legalabb olyan nagynak kell lennie, mint a szivattyu
szivooldali csatlakozasa. Soha ne hasznaljon olyan
csOveket vagy szerelvényeket a szivason, amelyek a
szivécsonknal kisebb atmérdjliek.

A 4-12 abran az idealis csOvezési konfiguracio lathato,
ahol a forras és a szivocsonk kdzott legalabb 10
cs6éatmérdnyi tavolsag van. A legtdbb esetben a
vizszintes szlkitéknek excentrikusnak kell lennilik és a
lapos oldalaval felfelé, legfeljebb egy szikitvel kell
felszerelni a 4 -13 abran lathaté médon. Soha ne
szerelje fel az excentrikus szkitéket a lapos oldalukkal
lefelé. Tilos vizszintesen felszerelt koncentrikus
sz(kit6ket hasznalni, ha barmilyen lehetésége fennall a
levegbnek a szallitott folyadékba kerllésének. A
fuggélegesen felszerelt koncentrikus szikiték
hasznélata is elfogadott. Az olyan alkalmazasokban,
ahol a folyadék teljesen légmentesitett, illetve mentes
minden géztél és lebegd szilard anyagtdl, ott a
koncentrikus szUkiték hasznalata javasolt az
excentrikus szikit6kkel szemben.

4-12 abra 4-13 abra
' DIAMETERS _ !
1 /

<:] sUSHbiAs

10 Atmérék
k )szelepek és szitak hasznalatat a
S n. Az inditésziréket az inditas elbtt

rovid idével el kell tavolitani. Ha a szivattyut a forras
ala épitik be, akkor egy szelepet kell beszerelni a
szivovezetékbe, amellyel a szivattyu levalaszthato és
lehetéve valik a vizsgalat és a karbantartas.
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Viszont soha ne helyezzen szelepet kdzvetlenll a
szivattyu szivotorkara.

A szivocsOvezéssel kapcsolatos tovabbi javaslatokért
lasd a Durco szivattyuk miszaki kézikdnyvét és a
Hidraulikai Intézet szabvanyainak Centrifugalis
szivattyu IOM fejezetét. (Lasd a 10. fejezetet.)

A teljesitménnyel és Gzemeltetési hatarértékekkel
kapcsolatban lasd a 3.4 fejezetet.

4.6.2.1 Mark 3 6nfelszivé szivattyuk

A szivocsOvezésnek a lehetd legrovidebbnek, illetve
a szivotorok atmérdjehez a gyakorlatilag legkézelebb
esének kell lennie. A szivattyu a szivocsdvezésben
lévé levegd eltavolitasaval mikodik. Az eltavolitast
kdvetben pontosan ugy mikdodik, mint egy elarasztott
szabvanyos szivoszivattyl. A hosszabb és nagyobb
atmérdji szivocsdvezések esetén nagyobb térfogatu
leveg6t kell eltavolitani, ami hosszabb feltoltési id6t
eredményez. A feltdltéshez a szivocsbvezésnek és a
tdmitékamranak Iégzardonak kell lennie. Lehetdség
esetén a szivocsdvezeést javasolt kissé a haz felé
lejtetni, amivel cstkkenthetd a feltdlt6folyadéknak a
szivocsovezésben a feltdltés és leallitas kdzben
torténd elvesztése.

4.6.3 Nyomodcsovezés

Szereljen be egy szelepet a nyomdcsdvezésbe.

A szelep az dramlas szabalyzasahoz és/vagy a
szivattyu vizsgalat és karbantartas céljabdl torténd
levalasztasahoz sziikséges.

Ha a folyadék sebessége a csében

nagy, példaul 3 m/s (10 ft/sec) vagy ennél tébb, akkor
egy gyorsan zaro Uritészelep a nyomaslokés miatt
karosodast okozhat. A csOvezésben egy
nyomascsillapité elrendezést kell elhelyezni.

4.6.3.1 Mark 3 onfelszivé szivattyuk
" feltdltési ciklus kbzben a szivocsdvezesbél a
vegd a nyomoécsdvezesbe tavozik. Megoldast kell
ztositani ennek a levegének a kiszell6ztetéséhez.
a a leveg6 nem tud szabadon tavozni a
yomoécsobdl, akkor altaldban javasolt egy légtelenitd
36 beszerelése. A légtelenit6csovet altalaban a
nyomocs6bdl csatlakoztatjak a teknébe. Ugyelni kell
arra, hogy a leveg6 ne keriljéon be Ujra a szivécsébe.

4.6.4 Megengedhetd torokterhelések

A Flowserve vegyszerszallitd szivattyuk teljesitik
vagy meghaladjak az ANSI/HI 9.6.2 megengedett
torokterheléseit. A kdvetkezb fejezetekben leirjdk az
egyes szivattyutipusok megengedett terheléseinek
kiszamitasanak, illetve a terhelések
elfogadhatésaganak elbiralasanak maédjat.

flowserve.com
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Az els6 érintett konfiguracié az ASME B73.1M
szivattyukra vonatkozik, amely tartalmazza a Mark 3
szokvanyos, Sealmatic, kis aramlasi mennyiséga,

slllyesztett lapatkerekes és egységesitett Onfelszivod

szivattydkat. A masodik érintett konfiguracio az ASME

MARK 3 USER KEZELESI UTASITAS PUIOM000712-00 03-17

B73.2M fliggéleges, Mark 3 k6z6s tengelyl szivattyu.

4.6.4.1 Mark 3 vizszintes szivattyik (ASME B73.1M)

A kovetkez6 lépések az ANSI/HI 9.6.2 szabvanyon
alapulnak. Az értékelés elvégzéséhez szikséges
Osszes informacio megtalalhaté lent. A részletekért

lasd a szabvanyt.

a) Hatarozza meg a haz megfelel6

“Anyagcsoportszamat” a 3-2 abra alapjan.

9)

h)

b) Keresse meg a “Hazanyag korrekcids tényezét” a
4-14 abran az “Anyagcsoportszam” és az Uzemi
hémérséklet alapjan. Egy adott hémérséklet

korrekcids tényezdéjét interpolacidval lehet

meghatarozni.

c) Keresse meg az “Alaplemez korrekcids tényezét” a

4-15 dbran. A korrekcios tényez8 az alaplemez
beszerelési madjatdl fiigg.
d) Keresse meg az értékelt szivattyutipust a 4-19

abran, majd szorozza fel az egyes terhelési

osztalyokat a haz korrekcios tényezdjével.
Roégzitse az "4-19 dbra mdodositott terheléseit”.

e) Keresse meg az értékelt szivattyut a 4-20 és 4-21

abran, majd szorozza fel az egyes terhelési

osztalyokat az alaplemez korrekcids tényezdvel.

)

k)

Rdgzitse a 4-20 és 4-21 abra modositott terhelési

szamait.

f) Hasonlitsa 0ssze a “4-19 abra modositott

terheléseit” a 4-18 abran lathato értékekkel. A két )

érték kozul a kisebbet kell hasznalni a 4-18 abra

mdédositott értékeként. (A HI szabvany azt is
megkérdezi, hogy a 4-18 abra értékeit le kell-e

4-14. abra: Hazanyag korrekciés tényez6k

csbkkenteni, ha a 4-20 vagy 4-21 abra értékei
kisebbek. A Flowserve nem kéveti ezt a lépést.)
Szamitsa ki a hazkarimakra hat6 terhelést a 4-16
abran talalhaté koordinatarendszernek
megfeleléen. A 12 lehetséges er6 és nyomaték
Fxs, Fys, Fzs, Mxs, Mys, Mzs, Fxd, Fyd, Fzd,
Mxd, Myd és Mzd. Példaul az Fxd a

nyomokarimara “x” iranyba hato erét jelzi. Az

Mys a szivokarimara az

nyomatékot jelzi.
A 4-17 abran az elfogadasi kritériumok egyenletei
lathatdk. A hosszu tengelykapcsold szivattyuk
esetén az 1 - 5 egyenletrendszereknek kell
teljesulnitk. A révid tengelykapcsolo és
C-fellletl szivattyuk esetén csak az 1 és 2
egyenletrendszereknek kell teljesilnitk.
1. egyenletrendszer. Minden egyes alkalmazott

y

tengely mentén hato

terhelést elosztanak a 4-18 abra megfelel®
médositott értékével. Az egyes aranyok abszolut

értéke legfeljebb egy lehet.

2. egyenletrendszer. Az egyes aranyok abszolut

értékeinek 0sszege legfeljebb ketté lehet. Az
aranyok az alkalmazott terhelés és a 4-19 abra

maédositott értékének hanyadosat jelentik.

3. és 4. egyenletrendszerek. Ezeknek az

egyenletrendszereknek a célja a
tengelykapcsolasnak a torokterhelés miatt az
egyes tengelyek mentén torténd eltérésének
ellenérzése. Minden fellép6 terhelést el kell
osztani a 4-20 és 4-21 abra megfelel6 modositott
terhelésével. Az egyes egyenletek eredményének
egy és minusz egy kozott kell lennie.
5. eqyenletrendszer. Ez az egyenlet a tengelynek a

3. és 4. egyenletrendszer eredményeként

megkapott teljes mozgasat szamitja ki. Az

eredmeény legfeljebb egy lehet.

Anyagcsoport szama

(@] [T
5| 310 11 | 24 | 22 [ 24 ] 28 | 32 [ 34 | 35 [37 ]38 347 | Ti cr
X z _ Ausztenites acél Nikkel és nikkeldtvozetek
g ‘g g 304 & 316 & Ti, Ti- krérr':ltzgtélmu
es es
5| s PCUl & | BoaL | steL 221 1 S | Nikkel | Monel | Inconel | Fast | Hast 20 Pd | 8-171C
” tipus | tipus P . . (0-340°°F)
129 [ 200 | - - 100 | 1.00 [ 100 | - | 050 - - - - | 083 | - -
73 [-100 | - - 100 | 1.00 [ 1.00 | 1.00 | 050 | 0.83 | 093 | 1.00 | 1.00 | 083 | 0.89 -
29 | -20 | 0.89 | 1.00 | 1.00 | 1.00 | 1.00 | 1.00 | 050 | 0.83 | 093 | 1.00 | 1.00 | 083 | 0.89 | 065
38 | 100 | 0.89 | 1.00 | 1.00 | 1.00 | 1.00 | 1.00 | 050 | 083 | 0.93 | 1.00 | 1.00 | 0.83 | 0.89 | 0.65
93 | 200 [0.83 | 0.94 | 083 | 086 | 093 | 1.00 | 050 | 0.74 | 0.88 | 1.00 | 1.00 | 072 | 0.86 | 065
150 | 300 [0.78 | 091 | 075 | 078 | 083 | 092 | 050 | 069 | 082 | 1.00 | 1.00 | 065 | 081 | 065
205 | 400 | 0.73 | 0.88 | 069 | 072 | 0.69 | 085 | 050 | 067 | 0.77 | 098 | 098 | 058 | 069 | 0.65
260 | 500 | 0.69 | 0.83 | 063 | 067 | 0.64 | 080 | 050 | 066 | 0.74 | 0.92 | 092 | 054 | 0.57 -
315 | 600 | 0.65 | 0.76 | 060 | 063 | 0.60 | 077 | 050 | 0.66 | 0.74 | 0.84 | 0.84 | 050 | 0.45 -
344 | 650 | 063 | 0.74 | 060 | 062 | 060 | - - [ 066 | 073 082082 - 039 -
370 | 700 | - | 0.74 | 059 | 060 | 058 | - - [ 066 | 073 |079]079] - 033 -
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4-15. abra: Alaplemez korrekcios tényez6k 4-16. abra: Koordindtarendszer
. Habarc- Csavar- Labra
Alaptipus skiontésii ozott szerelt MZFQ
A tipus 1.0 0.7 0.65
B tipus - Polybase 1.0 nincs 0.95
C tipus nincs 1.0 1.0
D tipus 1.0 0.8 0.75
E tipus - PIP 1.0 0.95 nincs
T5000 tipus 1.0 nincs nincs
Polyshield - 1.0 nincs nincs
alaplemez/alapozas

4-17. abra: Elfogadhatésdgi kritérium egyenletek

Készlet Egyenletek Abra Megjegyzések
FFxs <10, FFyS |S1-0‘ IFFzs |S1'0' IMMXS |<1 IMM}/S I IMMZS |<1-01
xs_adj s _adj zs_ad, xS _adj s_adj zs_adj
1 - e -5 -5 oo ! Médositott | Maximalis
Fd |0, | v | 4 |_Feg |g 1.0, |—Mxd |s 1.0, |_Mya <1.0, |_Meq |s 10| 418 | coveniterhelés
Fxd_adj Fyd _adj |de7adj defadj| |’V’ vd _adj |Mzd7adj
Fxs FyS | Fzs | | Mys | M}’S | | Mgs
F 1 F 1* F 1t M 1t M 1t M 1t Torokterhelés,
9 xs_adj ys_adj | zs_adj | | xs_adj | ys_adj | | zs_adj Modositott | csavarfeszités,
4-19 szivattyu
Fxa + Fya |+| Fzq |+| Myqd |+| Myd |+| Mzq |32_0 cstiszasa
Fxd _adj Fyd_adj| |de_adj| |de_adj| |Myd_adj| |Mzd_adj
A — F}’S + M xS + MJ’S + M zs +
Fysiadj M}csiadj Mysiadj Mzsiadj
F M M M Modositott Y-tengely
3 A xd L zd 4-20 mozgas
Evd_adj de_adj Myd_adj Mzd_adj
-1.0<A<1.0
B — Fxs + Fzs 4 M + Mys 4 Mzs 4
Fxsiadj Fzsiadj st _adj Mysiadj Mzsiadj
F F F M M M Médositott X-tengely
4 xd + yd + zd + xd + yd + zd 4-21 mozgés
de_adj Fyd_af{/' de_adi de_adj Myd_ad/' Mzd_aql/'
-1.0<B<1.0
5 2 2 } Kombinalt
VA +B“ <10 tengelymozgas

Megjegyzés: Az 0sszes fenti egyenlet megkaphatoé a fellép6 cséterhelésnek az abra médositott értékeivel torténd elosztasaval.
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4-18. abra: Maximalis egyéni terhelés

MARK 3 USER KEZELESI UTASITAS PUIOM000712-00 03-17

Szivokarima

Nyomoékarima

Szivattyu mérete Erék N (Ibf) Nyomatékok Nm (Ibfft) Erék N (Ibf) Nyomatékok Nm (Ibfft)
Fxs Fys Fzs Mxs Mys Mzs Fxd Fyd Fzd Mxd Myd Mzd
1K 1.5x1-LF4 4670 3 336 3 336 976 231 231 3 558 6 005 13 344 556 556 556
: (1050) | (750) | (750) | (720) | (170) | (170) | (800) | (1350) | (3000) | (410) | (410) | (410
1K 1.5x1-6 4670 3 336 3 336 976 231 231 3 558 6 005 13 344 556 556 556
: (1050) | (750) | (750) | (720) | (170) | (170) | (800) | (1350) | (3000) | (410) | (410) | (410
1K 3x1.5-6 4670 5516 5560 1220 664 664 3 558 6 005 13 344 678 746 692
’ (1050) | (1240) | (1250) | (900) | (490) | (490) | (800) | (1350) | (3000) | (500) | (550) | (510)
1K 3x2-6 és US-6 4670 4670 4 670 1220 298 298 3 558 6 005 13 344 678 1356 692
(1050) | (1050) | (1050) | (900) | (220) | (220) | (800) | (1350) | (3000) | (500) | (1000) | (510)
1K 1.5x1-8 és LF8 4670 5382 5382 976 258 258 3 558 6 005 13 344 488 488 488
: (1050) | (1210) | (1210) | (720) | (190) | (190) | (800) | (1350) | (3000) | (360) | (360) | (360)
1K 1.5x1.5US-8 4670 5382 5382 976 258 258 3 558 6 005 13 344 488 488 488
o (1050) | (1210) | (1210) | (720) | (190) | (190) | (800) | (1350) | (3000) | (360) | (360) | (360)
1K 3x1.5-8 4670 5516 5560 1220 664 664 3 558 6 005 13 344 597 597 597
’ (1050) | (1240) | (1250) | (900) | (490) | (490) | (800) | (1350) | (3000) | (440) | (440) | (440)
9K 3x2-8 és US-8 12010 6 005 6672 1763 814 814 6 227 6 005 14 456 895 895 895
(2700) | (1350) | (1500) | (1300) | (600) | (600) | (1400) | (1350) | (3250) | (660) | (660) | (660)
9K 4x3-8 és US-8 12010 6 005 6672 1763 475 475 6 227 6 005 14 456 1627 1980 936
(2700) | (1350) | (1500) | (1300) | (350) | (350) | (1400) | (1350) | (3250) | (1200) | (1460) | (690)
2K 2x1-10A és LF10 10 408 4270 4270 1722 298 298 6 227 6 005 14 456 895 895 895
(2340) | (960) | (960) | (1270) | (220) | (220) | (1400) | (1350) | (3250) | (660) | (660) | (660)
2K 2x1.5US-10A 10 408 4270 4270 1722 298 298 6 227 6 005 14 456 895 895 895
: (2340) | (960) | (960) | (1270) | (220) | (220) | (1400) | (1350) | (3250) | (660) | (660) | (660)
2K 2x2R-10 10 408 4270 4270 1722 298 298 6 227 6 005 14 456 895 895 895
(2340) | (960) | (960) | (1270) | (220) | (220) | (1400) | (1350) | (3250) | (660) | (660) | (660)
9K 3x1.5-10A 12010 6 005 6672 1763 570 570 6 227 6 005 14 456 502 502 502
: (2700) | (1350) | (1500) | (1300) | (420) | (420) | (1400) | (1350) | (3250) | (370) | (370) | (370)
9K 3x2-10A 12010 6 005 6 583 1763 420 420 6 227 6 005 14 456 759 759 759
(2700) | (1350) | (1480) | (1300) | (310) | (310) | (1400) | (1350) | (3250) | (560) | (560) | (560)
2K 3x2US-10 12010 6 005 6 583 1763 420 420 6 227 6 005 14 456 759 759 759
(2700) | (1350) | (1480) | (1300) | (310) | (310) | (1400) | (1350) | (3250) | (560) | (560) | (560)
9K 3x3R-10 12010 6 005 6 583 1763 420 420 6 227 6 005 14 456 759 759 759
(2700) | (1350) | (1480) | (1300) | (310) | (310) | (1400) | (1350) | (3250) | (560) | (560) | (560)
9K 4x3-10 és 10H 10 230 6 005 6672 1763 420 420 6 227 6 005 14 456 1627 1980 936
(2300) | (1350) | (1500) | (1300) | (310) | (310) | (1400) | (1350) | (3250) | (1200) | (1460) | (690)
9K 4x3US-10H 10 230 6 005 6672 1763 420 420 6 227 6 005 14 456 1627 1980 936
(2300) | (1350) | (1500) | (1300) | (310) | (310) | (1400) | (1350) | (3250) | (1200) | (1460) | (690)
9K 6x4-10 és 10H 12010 6 005 6672 1763 1492 1492 6 227 6 005 14 456 1627 2034 936
(2700) | (1350) | (1500) | (1300) | (1100) | (1100) | (1400) | (1350) | (3250) | (1200) | (1500) | (690)
9K 3x1.5-13 és LF13 12010 6 005 6672 1763 909 909 6 227 6 005 14 456 719 719 719
: (2700) | (1350) | (1500) | (1300) | (670) | (670) | (1400) | (1350) | (3250) | (530) | (530) | (530)
2K 3x2-13 8 540 5471 5471 1763 475 475 6 227 6 005 14 456 1627 1722 936
(1920) | (1230) | (1230) | (1300) | (350) | (350) | (1400) | (1350) | (3250) | (1200) | (1270) | (690)
2K 3x2US-13 8 540 5471 5471 1763 475 475 6 227 6 005 14 456 1627 1722 936
(1920) | (1230) | (1230) | (1300) | (350) | (350) | (1400) | (1350) | (3250) | (1200) | (1270) | (690)
9K 4x3-13 és 13HH 12010 6 005 6672 1763 542 542 6 227 6 005 14 456 1627 2034 936
(2700) | (1350) | (1500) | (1300) | (400) | (400) | (1400) | (1350) | (3250) | (1200) | (1500) | (690)
9K 4x3US-13 12010 6 005 6672 1763 542 542 6 227 6 005 14 456 1627 2034 936
(2700) | (1350) | (1500) | (1300) | (400) | (400) | (1400) | (1350) | (3250) | (1200) | (1500) | (690)
9K 4x3R-13 12010 6 005 6672 1763 542 542 6 227 6 005 14 456 1627 2034 936
(2700) | (1350) | (1500) | (1300) | (400) | (400) | (1400) | (1350) | (3250) | (1200) | (1500) | (690)
9K 6x4-13A 12010 6 005 6672 1763 1763 1492 6 227 6 005 14 456 1627 2034 936
(2700) | (1350) | (1500) | (1300) | (1300) | (1100) | (1400) | (1350) | (3250) | (1200) | (1500) | (690)
2K 6x4US-13A 12010 6 005 6672 1763 1763 1492 6 227 6 005 14 456 1627 2034 936
(2700) | (1350) | (1500) | (1300) | (1300) | (1100) | (1400) | (1350) | (3250) | (1200) | (1500) | (690)
9K 6x4R-13 12010 6 005 6672 1763 1763 1492 6 227 6 005 14 456 1627 2034 936
(2700) | (1350) | (1500) | (1300) | (1300) | (1100) | (1400) | (1350) | (3250) | (1200) | (1500) | (690)
3K 8x6-14A 15568 | 14 145 8 896 2034 1587 1587 6672 13 344 | 15568 1695 3 851 3 851
(3500) | (3180) | (2000) | (1500) | (1170) | (1170) | (1500) | (3000) | (3500) | (1250) | (2840) | (2840)
3K 10x8-14 15568 | 14 145 8 896 2034 2712 2915 6672 13 344 | 15568 1695 3 851 3 851
(3500) | (3180) | (2000) | (1500) | (2000) | (2150) | (1500) | (3000) | (3500) | (1250) | (2840) | (2840)
3K 6x4-16 15568 | 12721 8 006 1831 1431 1431 6 005 12010 | 14011 1526 3465 3465
(3500) | (2860) | (1800) | (1350) | (1055) | (1055) | (1350) | (2700) | (3150) | (1125) | (2555) | (2555)
3K 8x6-16A 15568 | 14 145 8 896 2034 2007 2007 6672 13 344 | 15568 1695 3 851 3 851
(3500) | (3180) | (2000) | (1500) | (1480) | (1480) | (1500) | (3000) | (3500) | (1250) | (2840) | (2840)
3K 10x8-16 és 16H 15568 | 14 145 8 896 2034 1532 1532 6672 13 344 | 15568 1695 3 851 3 851
(3500) | (3180) | (2000) | (1500) | (1130) | (1130) | (1500) | (3000) | (3500) | (1250) | (2840) | (2840)
3K 10x8-17 15568 | 14 145 8 896 2034 1532 1532 6672 13 344 | 15568 1695 3 851 3 851
(3500) | (3180) | (2000) | (1500) | (1130) | (1130) | (1500) | (3000) | (3500) | (1250) | (2840) | (2840)
3K 12x10-18HD 8 000 5340 6 670 6 100 4610 2980 5340 6 670 4 450 5020 3 800 2440
(1800) | (1200) | (1500) | (4500) | (3400) | (2200) | (1200) | (1500) | (1000) | (3700) | (2800) | (1800)
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4-19. abra: Maximalis kombinalt terhelés

Szivékarima Nyomokarima

Szivattya mérete Erék N (Ibf) Nyomatékok Nm (Ibf-ft) Erék N (Ibf) Nyomatékok Nm (1bf-ft)
Fxs Fys Fzs Mxs Mys Mzs Fxd Fyd Fzd Mxd Myd Mzd

1K 1.5x1-LF4 8 985 3 336 3 336 2481 231 231 8 985 6005 | 27756 556 556 556
: (2020) | (750) | (750) | (1830) | (170) | (170) | (2020) | (1350) | (6240) | (410) | (410) | (410

1K 1.5x1-6 8 985 3 336 3 336 2481 231 231 8 985 6005 | 27756 556 556 556
: (2020) | (750) | (750) | (1830) | (170) | (170) | (2020) | (1350) | (6240) | (410) | (410) | (410

1K 3x1.5-6 8 985 5516 9385 3105 664 664 8 985 6005 | 27756 746 746 692
’ (2020) | (1240) | (2110) | (2290) | (490) | (490) | (2020) | (1350) | (6240) | (550) | (550) | (510)

1K 3x2-6 és US-6 8 985 4670 4670 3105 298 298 8 985 6005 | 27756 1397 1397 692
(2020) | (1050) | (1050) | (2290) | (220) | (220) | (2020) | (1350) | (6240) | (1030) | (1030) | (510)

1K 1.5x1-8 és LF8 8 985 5382 5382 2481 258 258 8 985 6005 | 27756 488 488 488
: (2020) | (1210) | (1210) | (1830) | (190) | (190) | (2020) | (1350) | (6240) | (360) | (360) | (360)

1K 1.5x1.5US-8 8 985 5382 5382 2481 258 258 8 985 6005 | 27756 488 488 488
o (2020) | (1210) | (1210) | (1830) | (190) | (190) | (2020) | (1350) | (6240) | (360) | (360) | (360)

1K 3x1.5-8 8 985 5516 7 295 3105 664 664 8 985 6005 | 27756 597 597 597
’ (2020) | (1240) | (1640) | (2290) | (490) | (490) | (2020) | (1350) | (6240) | (440) | (440) | (440)
12010 6 005 11 076 5058 814 814 8763 6005 | 27756 895 895 895

2K 3x2-8 és US-8 2700) | (1350) | (2490) | (3730) | (600) | (600) | (1970) | (1350) | (6240) | (660) | (660) | (660)

12010 | 6005 8 184 5058 475 475 8 985 6005 | 27756 1980 1980 936

2K 4x3-8 és US-8 2700) | (1350) | (1840) | (3730) | (350) | (350) | (2020) | (1350) | (6240) | (1460) | (1460) | (690)

oK 2x1-10A és LF10 | 10408 [ 4270 | 4270 | 4936 | 298 298 | 8985 | 6005 | 27756 | 895 895 895
(2340) | (960) | (960) | (3640) | (220) | (220) | (2020) | (1350) | (6240) | (660) | (660) | (660)

oK 2x1 5US-10A 10408 | 4270 | 4270 | 4936 | 298 298 | 8985 | 6005 | 27756 | 895 895 895
: (2340) | (960) | (960) | (3640) | (220) | (220) | (2020) | (1350) | (6240) | (660) | (660) | (660)

oK 2x2RA0 10408 | 4270 | 4270 | 4936 | 298 298 | 8985 | 6005 | 27756 | 895 895 895
(2340) | (960) | (960) | (3640) | (220) | (220) | (2020) | (1350) | (6240) | (660) | (660) | (660)

oK 3x1 5-10A 12010 | 6005 | 8496 | 5058 | 570 570 | 8629 | 6005 | 27756 | 502 502 502
: (2700) | (1350) | (1910) | (3730) | (420) | (420) | (1940) | (1350) | (6240) | (370) | (370) | (370)

oK 3x2-10A 12010 | 6005 | 6583 | 5058 | 420 420 | 8985 | 6005 | 27756 | 759 759 759
(2700) | (1350) | (1480) | (3730) | (310) | (310) | (2020) | (1350) | (6240) | (560) | (560) | (560)

oK 32US-10 12010 | 6005 | 6583 | 5058 | 420 420 | 8985 | 6005 | 27756 | 759 759 759
(2700) | (1350) | (1480) | (3730) | (310) | (310) | (2020) | (1350) | (6240) | (560) | (560) | (560)

oK BARAO 12010 | 6005 | 6583 | 5058 | 420 420 | 8985 | 6005 | 27756 | 759 759 759
(2700) | (1350) | (1480) | (3730) | (310) | (310) | (2020) | (1350) | (6240) | (560) | (560) | (560)

oK 4x3-10 &5 10H 10230 | 6005 | 7295 | 5058 | 420 420 | 8985 | 6005 | 27756 | 1980 | 1980 | 936
(2300) | (1350) | (1640) | (3730) | (310) | (310) | (2020) | (1350) | (6240) | (1460) | (1460) | (690)

10230 | 6005 | 7295 | 5058 | 420 420 | 8985 | 6005 | 27756 | 1980 | 1980 | 936

2K 4x3US-10H (2:300) | (1350) | (1640) | (3730) | (310) | (310) | (2020) | (1350) | (6240) | (1460) | (1460) | (690)

12010 | 6005 | 27756 | 5058 1492 1492 8 985 6005 | 27756 | 4204 4 204 936

2K 6x4-10 és 10H 2700) | (1350) | (6240) | (3730) | (1100) | (1100) | (2020) | (1350) | (6240) | (3100) | (3100) | (690)

12010 | 6005 | 13611 5058 909 909 8 985 6005 | 27756 719 719 719

2K3x1.5-13ésLF13 | 5700y | (1350) | (3060) | (3730) | (670) | (670) | (2020) | (1350) | (6240) | (530) | (530) | (530)

8 540 5471 5471 5058 475 475 8 985 6005 | 27756 1980 1980 936

2K 3x2-13 (1920) | (1230) | (1230) | (3730) | (350) | (350) | (2020) | (1350) | (6240) | (1460) | (1460) | (690)

8 540 5471 5471 5058 475 475 8 985 6005 | 27756 1980 1980 936

2K 3x2Us-13 (1920) | (1230) | (1230) | (3730) | (350) | (350) | (2020) | (1350) | (6240) | (1460) | (1460) | (690)

oK 4x313 65 13HH 12010 | 6005 | 10631 | 5058 | 542 542 | 8985 | 6005 | 27756 | 2346 | 2346 | 936
(2700) | (1350) | (2390) | (3730) | (400) | (400) | (2020) | (1350) | (6240) | (1730) | (1730) | (690)
oK 4x3USA3 12010 | 6005 | 10631 | 5058 | 542 542 | 8985 | 6005 | 27756 | 2346 | 2346 | 936
(2700) | (1350) | (2390) | (3730) | (400) | (400) | (2020) | (1350) | (6240) | (1730) | (1730) | (690)
oK 4x3RA3 12010 | 6005 | 10631 | 5058 | 542 542 | 8985 | 6005 | 27756 | 2346 | 2346 | 936
(2700) | (1350) | (2390) | (3730) | (400) | (400) | (2020) | (1350) | (6240) | (1730) | (1730) | (690)
oK Bxd13A 12010 | 6005 | 27756 | 5058 | 6753 | 1492 | 8985 | 6005 | 27756 | 2915 | 2915 | 936

(2700) | (1350) | (6240) | (3730) | (4980) | (1100) | (2020) | (1350) | (6240) | (2150) | (2150) | (690)

12010 | 6005 | 27756 | 5058 6753 1492 8 985 6005 | 2775 | 2915 2915 936

2K 6x4US-13A (2700) | (1350) | (6240) | (3730) | (4980) | (1100) | (2020) | (1350) | (6240) | (2150) | (2150) | (690)

12010 | 6005 | 27756 | 5058 6753 1492 8 985 6005 | 2775 | 2915 2915 936

2K 6x4R-13 2700) | (1350) | (6240) | (3730) | (4980) | (1100) | (2020) | (1350) | (6240) | (2150) | (2150) | (690)
K BB 1AA 28289 | 14 145 | 22596 | 12163 | 1587 | 1587 | 28289 | 14 145 | 59870 | 9194 | 5221 | 3851
(6360) | (3180) | (5080) | (8970) | (1170) | (1170) | (6360) | (3 180) | (13 460) | (6780) | (3850) | (2 840)
K 10x-14 28289 | 14145 | 50870 | 12163 | 3322 | 2915 | 28289 | 14 145 | 59870 | 12163 | 9790 | 3851
(6.360) | (3180) | (13460) | (8970) | (2450) | (2150) | (6360) | (3180) | (13 460) | (8 970) | (7 220) | (2 840)
K o6 28289 | 14145 | 20327 | 12163 | 1431 | 1431 | 25465 | 12720 | 53888 | 8272 | 4699 | 3465
(6360) | (3180) | (4570) | (8970) | (1055) | (1055) | (5725) | (2860) | (12 115) | (6 100) | (3465) | (2 555)
K BxB10A 28289 | 14145 | 29713 | 12163 | 2007 | 2007 | 28289 | 14 145 | 59870 | 8895 | 5044 | 3851

(6360) | (3180) | (6680) | (8970) | (1480) | (1480) | (6360) | (3180) | (13460) | (6560) | (3720) | (2840)

28289 | 14145 | 22818 | 12163 1532 1532 | 28289 | 14145 | 59870 | 12163 | 12285 | 3851

3K 10x8-16 és 16HH | (5360 | (3180) | (5130) | (8970) | (1130) | (1130) | (6360) | (3 180) | (13 460)| (8 970) | (9 060) | (2 840)

28289 | 14145 | 22818 | 12163 1532 1532 | 28289 | 14145 | 59870 | 12163 | 12285 | 3851

3K 10x8-17 6360) | (3180) | (5130) | (8970) | (1130) | (1130) | (6360) | (3 180) | (13460) | (8970) | (9 060) | (2 840)

8 000 5340 6670 6 100 4610 2980 5340 6670 4450 5020 3800 2440

3K 12x10-18HD (1800) | (1200) | (1500) | (4500) | (3400) | (2200) | (1200) | (1500) | (1000) | (3700) | (2800) | (1800)
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4-20. abra: Maximalis Y-tengely terhelés tengely elhajlashoz

. . Szivéokarima Nyomokarima
Szjvattyd Erék N (Ibf) Nyomatékok Nm (Ibf-f) Erék N (Ibf) Nyomatékok Nm (Ibf:ft)
Fxs Fys Fzs Mxs Mys Mzs Fxd Fyd Fzd Mxd Myd Mzd
Group 1 _ -8 896 } 12204 | 1627.2 | 1695 } 6672 } -678 2034 1695
(-2 000) (900) | (1200) | (1250) (1 500) (-500) | (1500) | (1250)
Group 2 _ -15 568 } 1762.8 | 1762.8 | 4068 } 11120 } -1627 2034 4068
(-3 500) (1300) | (1300) | (3000) (2 500) (-1200) | (1500) | (3000)
Group 3 R -22 240 ) 2034 2712 5424 ) 13 344 ) -1695 6 780 5424
(-5 000) (1500) | (2000) | (4000) (3 000) (-1250) | (5000) | (4000)
4-21. abra: Maximalis Z-tengely terhelés tengely elhajldshoz
Szivékarima Nyomokarima
Szivattyu - , - i
mérete Erék N (Ibf) Nyomatékok Nm (Ibf-ft) Erék N (Ibf) Nyomatékok Nm (Ibf-ft)
Fxs Fys Fzs Mxs Mys Mzs Fxd Fyd Fzd Mxd Myd Mzd
Group 1 4670 ) -5560 | 2034 1627 | -3390 | 3558 8 896 -13344 | -2034 1356 | -3390
(1 050) (-1250) | (1500) | (1200) | (-2500) | (800) | (2000) | (-3000) | (-1500) | (1000) | (-2 500)
Group 2 15 568 ) -6672 | 2034 1763 | -4746 | 6227 | 11120 | 14456 | -2034 | 2915 | -4746
(3 500) (-1500) | (1500) | (1.300) | (-3500) | (1400) | (2500) | (-3250) | (-1500) | (2 150) | (-3 500)
Group 3 15 568 ) -8896 | 2034 | 5560 | -5424 | 6672 | 17792 | -15568 | -2034 | 6780 | -5424
(3 500) (-2 000) | (1500) | (4 100) | (-4 000) | (1500) | (4 000) | (-3500) | (-1500) | (5000) | (-4 000)

4.6.4.2 Mark 3 k6zés tengelyii szivattyuk (ASME
B73.2M)

4.6.4.2a Szivattyu felszerelés
Lasd a 4.3 fejezet Szivattyu felszerelése részét.

A szivattyut ugy lehet felszerelni, hogy a csdvezéssel
egyutt szabadon lehessen mozgatni. A szivattyut meg
lehet tamasztani a csGvezéssel is, hogy szabadon
mozgathatd legyen minden iranyban. A szivattyut ala
lehet tamasztani a haz alatt vagy az opcionalis
szivattyuallvannyal is, amelyet nem csavaroznak az
alapozashoz. Ezekben az esetekben a szivattyu
minden iranyban, a fliggélegesen lefelé irany kivételével
szabadon mozgathat6 a csOvezéssel egyitt.

Javasolt a fenti felszerelési eljarasokat alkalmazni,
miel6tt ezek csOkkentik a szivattyunak a csdévezésre
kifejtett terhelését. Ezekben az esetekben a torokra
hat6 terheléseket csak a haz korlatozza.

A szivatty(t mereven is fel lehet szerelni az
opcionalis szivattyuallvanyt az alapozashoz
csavarozva. Ebben az esetben a szivattyl mozgasa
korlatozott és a csdvezésre haté terhek egyarant
ataddédnak a szivattyura és az allvanyra. Ebben az
esetben a torokterheléseket egyarant korlatozzak a
haz és a szivattyuallvany korlatai.

4.6.4.2b Héaz korlatozasok

A tovabbi szamitasok leegyszerisitéséhez vagy
megszuntetéséhez az egytengelyl hazat a
nyomooldal atméréjével azonos atmérsjl, 40 csébol
allo kotegként lehet kezelni, amelynek a hossza
egyenld a lapok tavolsagaval (SD) és az anyaga
azonos a hazéval. Olyan esetekben, ahol a szivattyu
mozgasa korlatozott, ott a kényszert az orso
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kdzepére lehet helyezni. Nem szabad figyelmen
kivll hagyni a szivattyu karimajara és a csavarozasra
hat6 eréket. Ez az eljaras lehetbvé teszi az
automatizalt csdévezési programoknak a terhelések
elfogadasahoz torténd hasznalatat.

A hat korlatait az ANSI/HI 9.6.2 is meghatarozhatja.

Az egyenlet kiszamitasahoz szlkséges 6sszes erd

megtalalhaté lent. A részletekért 1asd a szabvanyt.

a) Hatarozza meg a haz megfelel6 “Torokterhelés
anyagcsoportjat” a 3-2 abrabadl.

b) Keresse meg a “Hazanyag korrekcids tényezét” a
4-14 abran az “Torokterhelés anyagcsoport” és
az Uzemi hémérséklet alapjan. Egy adott
hémérséklet korrekcios tényezéjét interpolacioval
lehet meghatarozni.

c) Szorozza meg a 4-23 abran talalhato
megengedett terheléseket az anyagkorrekcios
tényezbvel. Rogzitse a modositott terheléseket.

d) Szamitsa ki a csdvezés altal a hazkarimak
kdézépvonalara atadott terhelést a 4-22 abran
talalhaté koordinatarendszernek megfeleléen.

A 12 lehetséges erd és nyomaték Fxs, Fys, Fzs,
Mxs, Mys, Mzs, Fxd, Fyd, Fzd, Mxd, Myd és Mzd.
Példaul az Fxd a nyomdkarimara “X” iranyba haté
er6t jelzi. Az Mys a szivokarimara az “y” tengely
mentén hatoé nyomatékot jelzi.

e) Az alkalmazott szivasi er6hatas abszolut
ertékének és a megfelel6 modositott erének
a hanyadosa legfeljebb egy lehet. Az alkalmazott
nyomo¢ er6hatés abszolut értékének és a
megfelel6 mddositott erének a hanyadosa
legfeljebb egy lehet.

Példaul:

Mzq

|_Fes |s1.o,| Fya |s1.0 .........................
Mz_adj

|Fx_adj | y _adj =1
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4.6.4.2c _Szivattyuallvany hatarértékek

Az olyan esetekben, ahol a szivattyut mereven
szerelték fel a szivattyuallvanyra, ott a hazra és a
szivattyuallvanyra érvényes hatarértékeknek meg kell
felelni. A szivattyuallvanyok korlatozott teherbirasa
miatt szikséges lehet csOvezés rogzitése az az
er6hatasok korlatozasa érdekében.

a) Ugyeljen arra, hogy az 6sszes fellépd terhelés a
haz megengedett hatarértékein belll van.

b) Szamitsa at a karimaterheléseket a 4-24 abran
talalhato képlettel. Az Srs, Sro és Rs
méretvaltozdk a 4-23 abran talalhatok meg.

c) Szamitsa ki az Fr és Fn értékét a 4-24 abran
talalhat6 képlet alapjan.

d) Az Fr és Fn értékéknek kisebbnek kell lennie az

4-22 abra Frmax és Fnmax 4-25 abran talalhatod értékétol.
e) Az Fr és Fn értékének meg kell felelnie a 4-25
abran talalhaté kombinalt képlettel.
4-23. dbra: Méretadatok és haz korlatozasok
Méretek m (ft) Megtingedett hazterhelések (szivas va’gy nyomas)
Erék N (Ibf) Nyomatékok Nm (Ibfeft)
SD SRd SRs Rs Fx Fy Fz Mx My Mz
251 5V-6 0.381 0.191 0.191 0.163 1824 17 685 1824 692 976 692
: (1.25) (0.625) | (0.625) (0.53) (410) (3976) (410) (510) (720) (510)
%1 5V-8 0.432 0.229 0.203 0.163 1601 17 685 1601 692 976 692
: (1.42) (0.75) (0.67) (0.53) (360) (3976) (360) (510) (720) (510)
3x0V-7 0.432 0.203 0.229 0.163 2824 28 147 2824 1120 1722 1120
(1.42) (0.67) (0.75) (0.53) (635) (6 328) (635) (900) (1.270) (900)
3x1 5V-8 0.483 0.226 0.254 0.163 1601 17 685 1601 692 976 692
) (1.58) (0.74) (0.83) (0.53) (360) (3 976) (360) (510) (720) (510)
2%1.5V-10A 0.483 0.229 0.254 0.197 1423 17 685 1423 692 976 692
' (1.58) (0.75) (0.83) (0.65) (320) (3976) (320) (510) (720) (510)
3%2V-10 0.508 0.241 0.267 0.197 2402 28 147 2 402 1120 1722 1120
(1.67) (0.79) (0.88) (0.65) (540) (6 328) (540) (900) (1.270) (900)
4%3V-10 0.635 0.292 0.343 0.197 2823 28 147 2823 1803 2549 1803
(2.08) (0.96) (1.13) (0.65) (638) (6 328) (638) (1330) | (1880) | (1330)
3%1.5V-13 0.61 0.292 0.318 0.248 1134 17 685 1134 692 976 692
' (2.00) (0.96) (1.04) (0.81) (255) (3976) (255) (510) (720) (510)
3%2V-13 0.61 0.292 0.318 0.248 2002 28 147 2002 1120 1722 1120
(2.00) (0.96) (1.04) (0.81) (450) (6 328) (450) (900) (1.270) (900)
4x3V-13 0.711 0.33 0.381 0.248 2535 28 147 2535 1803 2549 1803
(2.33) (1.08) (1.25) (0.81) (570) (6 328) (570) (1330) | (1880) | (1330)
6x4V-13 0.762 0.356 0.406 0.248 2 891 83195 2 891 2210 3119 2210
(2.50) (1.17) (1.33) (0.81) (650) (18704) | (650) (1630) | (2300) | (1630)
4-24. dbra: Szivattyuallvany terhelés dtszamitasi képlet
Erék Nyomatékok
Fxc = Fxs + Fxo Mxc = Mxs + Mxp + (Fzs x SRs) - (Fzo x SRb)
Fyc = Fvs + Fyp Myc = Mys + Myp
Fzc =Fzs + Fzp Mzc = Mzs + Mzp - (Fxs X SRs) + (Fxo X SRp)
2
{|FXC| + [o 707 x ﬂ @ o+ [o 707 x Mzc H < Friax
S
o] +[Mye|
Fy = |Fpe| + ————2" < F
N | zcl 0.707Rq N_MAX
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4-25. dbra: Allvdny megengedett terhelései

MARK 3 USER KEZELESI UTASITAS PUIOM000712-00 03-17

Fruaxin N (Ibf) Fumaxin N (Ibf) | Kombinalt terhelés N (Ibf)
GP1 szivattvik 8 020 108 531 Fn + (13.556) Fr < 108 531

szivattyu (1.800) (24 400) Fn + (13.556) Fr < 24 400
GP2 V-10 8129 120 115 Fn + (0.0019) Fi2 - (0.941) Fr< 120 115
szivattyk (1827) (27 004) Fn + (0.0086) F12 - (0.941) Fr < 27 004
GP2 V-13 6792 140 461 Fn + (0.0018) F2 + (8.453) Fr < 140 461
szivattyik (1535) (31 579) Fn + (0.0079) Fr2 + (8.453) Fr < 31 579

4.6.5 Szivattyu- és tengelybeallitas ellendrzése
A csovezés csatlakoztatasat kdvetéen forgassa meg
kézzel néhany fordulattal a szivattyu tengelyét a
motor vége fel6l nézve az dramutato jarasanak
megfelel6 iranyba, hogy nincs-e megakadas és hogy
minden alkatrész szabadon forog-e. Ellenérizze Ujra
a tengely beallitasat (lasd 4.5 fejezet). Ha a
csdvezes az egyseg elallitddasat okozza, akkor
korrigalja a csbvezést a szivattyura haté erék
megszintetéséhez.

4.6.6 Kiegészitd csovezés

4.6.6.1 Csuszogyiliriis tomités

Ha a szivattydt csuszogyr(is tomités felszerelésére
tervezték, akkor a Flowserve gyakorlata a csuszogy(ris
tomités felszerelése a szivattylba a szallitas el6tt. A
megrendelésben kilén meghatarozhatjak azt is, hogy a
tomitést kulon szallitsak, vagy hogy ne legyen. A
szivattyu telepitésének felel6ssége annak
meghatarozasa, hogy szereltek-be tdmitést. Ha
leszallitottak, de nem szereltek be tomitést, akkor a
tomitésre és telepitésre vonatkozé utasitasokat a
szivattyuval egyutt szallitjak le.

A FIGYELEM A tdmités beszerelésének
elmulasztasa a szallitott folyadék sulyos szivargasat
eredményezheti.

A tdmitéseket és a tdomitéstarté rendszereket
Uzemkész allapotban kell beszerelni, a tdmités
gyartoja altal megadott modon.

A tdmszelence, tomitékamra vagy témités
nyilasokkal rendelkezhet, amelyeket ideiglenesen
lezartak a gyarban az idegen anyagok kinntartasa
érdekében. A telepitést végzd feleléssége ezeknek a
dugoknak az eltavolitasa és a kilsé csdvezés
csatlakoztatasa. A megfelel csatlakozasokkal
kapcsolatban lasd a tdmités rajzait, illetve
érdekl6djon a helyi Flowserve képvisel6nél.

4.6.6.2 Csomagolas

Ha a szivattyut csuszogyiriis témszelence
felszerelésére tervezték, akkor a Flowserve
gyakorlata az, hogy a témitést nem szereli be a
tdmszelencébe a szallitas elétt. A tOmitést a
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szivattyaval egyutt szallitjak. A szivattyu
telepitéjének feleléssége a tomitésnek a
tdmszelencébe vald beszerelése.

A FIGYELEM A témités beszerelésének
elmulasztasa a szallitott folyadék sulyos szivargasat
eredményezheti.

4.6.6.3 Csovezés csatlakozdsa — tomités/
tébmszelence tartérendszer

A FIGYELEM Ha a szivattyu témitéstarto
rendszerrel rendelkezik, akkor a szivattyu elinditasa
el6tt kotelezd a rendszer teljes kor(i telepitése és
Uzembe helyezése.

Ha tomitést hasznalnak:

4.6.6.3a Témités kenése

Ha a viz kompatibilis a szallitott folyadékkal, akkor azt
a V-csapba (4-26 abra) kell bevezetni a tdmszelence
nyomasatdl 69 — 103 kPa (10 to 15 Ibf/in.?) nagyobb
nyomasértéken. A tdmszelencét ugy kell beallitani,
hogy percenként 20 - 30 csepp tiszta folyadék
cseppenjen el. Koptaté hatasu alkalmazasok esetén a
sz~ 7 lasnak 0.06 - 0.13 I/s (1 -2 US gpm)
ér nie.

4-26 dbra
Zsirkenést is hasznalhatd, ha az kompatibilis a szallitott
folyadékkal. Vezesse be Ujra a V csapba.

A nem koptaté hatasu alkalmazasok esetén a szallitott
folyadék elég lehet a tomszelence kenésére, és nem
szukséges tovabbi csOvezés. A V-csapot le kell zamni.

4.6.6.3b Témites elrendezése koptato hatasu
alkalmazas esetén

A telepités eljarasai néhany kivételtél eltekintve azonosak
a szokvanyos tomitéssel. El6szor egy kuldnleges
tdmitbajkat szerelnek be, amelyet két tomitSkeret
egyseég, majd két tomitésgyirl kdvet (4-27 abra).
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Egy tiszta kiils6 forrasbal dblitévezetéket kell
csatlakoztatni a V csapon keresztil a tdmszelencehaz
tetejéhez.

- Lipj8aalomités
ToRALAB. 4

TomitgEacking

4-27 abra

4.6.6.4 Csovezés csatlakoztatasa -
csapagyhazhiité rendszer

Készitse el a csatlakozasokat a lent lathaté modon.
A 32 °C (90 °F) hémérseéklet alatti folyadékot
legalabb 0.06 I/s (1 US gpm) aramlasi mennyiséggel
kell biztositani.

v, 1B P Jugm —T 4-28 dbra
4.6.6.5 Csovezés csatlakoztatdsa - tartolab
hiitése k6zépvonalra felszerelt opciohoz

Ha a hazat a kbzépvonalra szerelték fel és az eljaras
hémeérséklete 178 °C (350 °F) felett van, akkor a haz
tartélabait hiiteni kell. A 32 °C (90 °F) - alatti
hémérséklet( hiitévizet a labakon kell atvezetni a lent
lathaté modon, legalabb 0.06 I/s (1 US gpm) aramiasi
mennyiségben.

iSimngnet

Béﬂ%net Bemenet 4-29 abra

4.6.6.6 Csovezés csatlakoztatdsa - fiit6- és
hiitéfolyadék képenyes burkolathoz és hazhoz
A kdpenyes burkolatok és hazak csévezésének
csatlakoztatasa lent lathato. A 32 °C (90 °F) alatti
hiitéviz aramlasi mennyiségének legalabb 0.13 I/s
(2 US gpm) értéklinek kell lennie.
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Gigkimesalmay SaRzelldztets
Kl

Javasolt szerelvényezés
a leeresztéshez folyadék
hasznalata esetén

Folyadék bementee Lereresztényilas
vagy onleeresztd zarécsavar
kimenet a g6z

Urit6’ t
Bmﬁgé 3% in. bemenet/
szell6zés/kimenet

| SR
Suction Inlet
Szivas kimenet

“ in,pemenet/
3/ ) I
i

Outlet 4-31 abra

Megjegyzések:

1. G6z keringetése esetén haszndlja a felsé nyilast bemenetként.
Mindkét alsé nyilast le kell zarni a kimenetnél, hogy a kdpeny
mindkét oldala le legyen Uritve.

2. Folyadék keringetésekor hasznalja mindkét alsé nyilast
bemenetként. Hasznalja a fels® nyilast kimenetként.

4.6.6.7 Csovezés csatlakozasa - Olajk6dés kenési
rendszer

Az olajkddos kenés csdvezésének csatlakoztatasa
lent lathato.

Olajkodre el6készitett haz nedves teknével

A szelbeeaRiR e
egység ViEseintasikommppnala
fdlefidsylyezze el

SnpPT

A cs6dugot a szerelvény Vai

NRT
vizszintes kézépvoﬁala ellemigicsigidal
felett helyezze el

4-32 abra

(e}

szitett haz szaraz teknével

A szell6z6szeralnterigm Fitling
egység vizszinteRhRBE Eeviaprl

%in. NPT
felett hely&2 &%V :

A cs6dug6t a szerelvény
vizszintes kézépvonala
felett helyezze el

Yain. NPT
ellentétes oldal

abra
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4.7 Elektromos csatlakozasok

AVESZELY Az elektromos bekdtéseket egy

szakképzett technikusnak kell elkészitenie a hatélyos

helyi, orszagos és nemzetkozi elbirasoknak
egfeleléen.

m ?

Ahol az IEC60079-14 elbirasainak tortené
megfelelés az elektromos bekdtések létrehozasanak
feltétele, ott fontos a robbanasveszélyes teriiletekre
vonatkozo eurdpai iranyelvek ismerete.

A berendezés helyszini bekotésekor és

telepitésekor fontos az elektromagneses
kompatibilitdsra vonatkoz6 eurdpai irdnyelvek ismerete.

Figyelmet kell forditani arra, hogy a bekotés és telepités

soran hasznalt technikak ne ndveljék meg az
elektromagneses kibocsatast, illetve ne csdkkentsék le
a berendezés, a vezetékezés vagy a csatlakozé
eszkdzok elektromagneses immunitasat. Kétségek
esetén forduljon tanacsért a Flowserve vallalathoz.

VESZELY A motort a motor gyartéjanak

utasitasai alapjan kell bekotni (altalaban az
elagazoédobozban talalhaté), beleértve a
hémérsékletet, a foldzarlatot, az aramerfsséget és
minden véd&eszkozt. A megfeleld tapfesziltség
biztositdsa érdekében ellenérizni kell a névtabla
tartalmat.

/\ FIGYELEM

A motor elektromos tapellatasanak

bekotése el6tt 1asd az 5.4 Forgasirany fejezetet.

A zart kapcsolasu szivattyuk esetén a motor
megfelel6 hosszusagu rugalmas vezetékkel kell
bekotni, amely lehetévé teszi a motornak és a
hajtovégnek karbantartas céljabol a haztél vald
elmozditasat.

4.8 Tengely beallitasanak végso6
ellenérzése

4.8.1 Vizszintes szivattyuk

a)

b)

Allitsa vizszintbe az alaplemezt, ha ez
szukséges.

Sziikség esetén szerelje fel és szintezze ki a
szivattyut. Szintezze ki a szivattyut a
nyomokarimara helyezett vizmértékkel. Ha nincs
vizszintben, akkor llitsa be a labat a kdvetkez6
maédon:

Mark 3A és ANSI 3 kialakitas

Adjon hozza vagy tavolitson el hézagoldkat
[3126.1] a &b és a csapagyhaz kozdl.
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c)

d)

f)

g)
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Mark 3 kialakitas

Haszndlja az allitdanyat [6576] a lab felfelé vagy
lefelé allitasahoz.

Ellenérizze a végs6 beallitast. Ha a szivattyut és a
meghajtast visszaszerelték vagy a lent megadott
specifikaciok nem teljeslinek, akkor végezze el a
kezdeti bedllitast a 4.5 fejezetben leirt modon.
Ezzel biztosithatja, hogy megfeleld hely lesz a
motor régzitécsavarjai €s a motor talpfuratai
koz6tt, amivel a motor a végz6 pozicidba
mozgathatd. A szivattyinak 0.38 mm (0.015in.)
FIM (Full Indicator Movement - Mér&ora teljes
kijelzés) értéken belll parhuzamosnak és

0.0025 mm/mm (0.0025 in./in.) FIM értéken belll
egytengelylinek kell lennie.

Labra szerelt alaplemezek

Ha a kezdeti beallitast nem lehet elérni a motor
kotéelemeit kdzpontositva, akkor lehet hogy az
alaplemez elcsavarodott. Allitsa be kis mértékben
(az dllitdanya egy fordulataval) a labakat az
alaplemez hajtas fel6li végén, majd ellendrizze a
bedllitast a fenti tlirések alapjan. Ismételje meg
szukség szerint, mikdzben megtartja a szivattyu
karimajan nyomomeért vizszintes helyzetet.
Vezesse el a csdvezést a szivattyu szivé- és
nyomokarimajahoz. A csatlakozas kiépitését
kovetben a csOvezés nem adhat at erét a
szivattyunak. Ellenérizze Ujra a bedllitast, hogy
nincs-e tulzott elvaltozas.

Végezze el a végsod bedllitast. Ellendrizze, hogy a
hajtas alatt van-e leveg8ben 16g6 1ab. A
tengelykapcsolora helyezett méréora altal
fliggbleges iranyban mért érték nem haladhatja
meg a 0.05 mm (0.002 in.) mozgast a meghajtas
kotéelemének meglazitasakor. El6szor a
meghaijtast allitsa be fliggbleges iranyban a laba
ala helyezett hézagolokkal.

A megfeleld bedllitas elérésekor minimalisra kell
csokkenteni a készletben 1évé hézagoldok szamat.
Javasolt legfeljebb 6t hézagolot hasznalni az
egyes labak alatt. A végsé vizszintes bedllitast a
meghajtas mozgatasaval kell elvégezni. A
szivattyl maximalis megbizhatésagat a kozel
tokéletes beallitas mellett éri el. A Flowserve
legfeljebb 0.05 mm (0.002 in.) parhuzamos
eltérést és 0.0005 mm/mm (0.0005 in./in.)
szOgeltérést javasol. (Lasd 6.8.4.7 fejezet)
Uzemeltesse legalabb a szivattyut egy 6ran
keresztil vagy amig eléri a végsd Uzemi
hémérsékletet. Allitsa le a szivattyut, majd
ellenérizze Ujra a beallitast a szivattyl meleg
allapotaban. A csdvezés hétagulasa médosithatja
a bedllitast. Szlikség estén allitsa be Ujra a
szivattyut.
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4.8.2 Zart kapcsolasu szivattyuk

A szivattyu és a motor tengelyének beallitasat az ezeket
a tengelyeket pozicionald alkatrészek precizios
megmunkalasaval érik el. A parhuzamosségi eltérés
varhatéan 0.18 mm (0.007 in.), a sz6geltérés pedig
varhatéan 0.002 mm/mm (0.002 in./in.) értéki lesz.

Ha ennél finomabb bedllitas szlikséges, akkor ez a
“C-Plus” opcionalis beallitasi eszkdzzel érhet6 el.

A C-Plus opciohoz fel kell szerelni egy, a 8.9
fejezetben lathaté tavtartot. Négy allitocsavar
hasznalatos a motor éllitdcsavarjainak nyomasahoz,
amivel elérhetd a parhuzamos bedllitas. A motor
rogzité kdtéelemeinek nem szabad kotyogniuk, de
feszesnek sem szabad lennilk a beallitas kdzben.

Lehet, hogy ellendrizni kell a motor beallitdsat a
motor kotéelemeinek meghuzasat kdvetden. A
korrekcidkat a kivant beallitas eléréséig lehet
ismételni. A motor kdtéelemeinek, allitdinak és
szoritdbanyainak feszesnek kell lennitk.

4.8.3 Kozos tengelyii szivattyuk

A végso beallitas a 4.5.2 fejezetben leirt kezdd
beallitdssal azonos. A szivattyd maximalis
megbizhatbsagat kdzel tokéletes beadllitas mellett éri
el. A Flowserve altalaban legfeljebb 0.05 mm

(0.002 in.) parhuzamos eltérést és 0.0005 mm/mm
(0.0005 in./in.) szogeltérést javasol. Viszont a Mark 3
koz6s tengelyt, beépitett motoradapteres szivattytkat
ugy tervezték, hogy a torokterhelés és hétagulds ellenére
is megtartsak a bedllitast. Emiatt a Mark 3 k6zos
tengely szivattyik esetén nem sziikséges a motort
sokall precizebben kell beallitani a gyartdi javaslatnal, és
a fent beallitott értékeken tidli bedllitasi hiba a hasznalt
tengelykapcsolo6tdl fiiggéen elfogadhaté lehet.
Részletekért lasd a tengelykapcsold gyartdjanak kezelési
utasitdsait.

4.9 Védorendszerek

@ Javasolt a kdvetkez6 védd rendszerek
hasznalata, kulénésen akkor, ha a szivattyat
robbanasveszélyes helyre épitik be vagy egy
veszélyes folyadékot kezel. Kétségek esetén vegye
fel a kapcsolatot a Flowserve vallalattal.

Ha a rendszer esetleg képes a szivattyut zart
szeleppel vagy a minimalis biztonsagos aramlasi
mennyiség alatt Gzemeltetni, akkor egy védéeszkdzt
kell felszerelni annak biztositasara, hogy a folyadék
hémérséklete ne emelkedjen veszélyes szintre.
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Ha van olyan korilmény, amelynél a rendszer képes
szarazon jaratni vagy szarazon elinditani a szivattyut,
akkor egy fogyasztasmérét kell felszerelni, amivel a
szivattyu ledllithaté vagy megakadalyozhat6 az
elinditdsa. Ez kiléndsen akkor érvényes, ha a
szivattyu gyulékony folyadékot szallit.

Ha a szivattyubdl vagy a kapcsolédo
tdmitérendszerbdl szivargd termék veszélyt okozhat,
akkor javasolt egy megfeleld szivargasészleld
rendszer telepitése.

A csapagyak tulzott fellileti hémérsékletének
megakadalyozasa érdekében javasolt a hémérséklet
vagy a vibracié megfigyelése.

5 UZEMBE HELYEZES, INDITAS,
UZEMELTETES ES LEALLITAS

& FIGYELEM Ezeket a miiveleteket szakképzett
személyzetnek kell elvégeznie.

5.1 Uzembe helyezés elétti eljaras

5.1.1 Inditas el6tti ellendrzések

A szivattyu elinditasa el6tt alapvet6 fontossagu a

kovetkezd ellenbrzések elvégzése. Ezeknek a

Iépéseknek a részletei ennek a kézikdnyvnek

Karbantartas fejezetében talalhatok meg.

e A szivattyl és a motor megfeleléen rogzitve van az
alaplemezhez

e Tavolitsa a zart kapcsolasu szivattyuk szallitdsahoz
ideiglenesen felszerelt motortartokat

¢ Minden kotéelemet a megfeleld nyomatékra
haztak meg

o Tengelykapcsol6 védéelem a helyén és nem
dorzsolédik

o Forgasiranya ellenérzése, lasd 5.4 fejezet.

Ez alapvet6 fontossagu

Lapatkerék hézaganak beallitasa

Tengelytdmités megfeleléen beszerelve

Tomitéstartd rendszer Uzemképes

Csapagy kenése

Csapagy hltérendszer izemképes

Tartolab hiitése kdzépvonalra szerelt opcidhoz

Uzemképes

o Kopeny vagy burkolat fiitése és hitése
Uzemképes

e Szivattyl miiszerezettsége lizemképes

e Szivattyut feltdltotték

e Tengely forgatasa kézzel

Az Gzembehelyezésre valo el6készités végséd
Iépéseként fontos kézzel megforgatni a tengelyt,
hogy meggy6z8djon arrdl, hogy az dsszes forgd
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alkatrész szabadon mozog és nincsenek idegen
targyak a szivattyuhazban.
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5.2 Szivattyu kenbéanyagai

5.2.1 Olajfiirdé

Az olajfirdd a kdzos tengelyl szivattydk kivételével
minden termék esetén lehetséges. A szabvanyos
csapagyhazak csapagyai olajfiirdés kenésliek és
nem a Flowserve biztositja a kenést. A szivattyu
lzemeltetése el6tt toltse fel a csapagyhazat az
olajkémleld nyilas livegének kdzepéig a megfeleld
tipusu olajjal (A sziikséges olaj hozzavetdleges
mennyiségéért lasd az 5-2 abrat - ne tdltse tul.)

A Mark 3A kialakitas esetén egy opcionalis olajtartaly
is lehetséges. Az olajtartély nem szikséges, viszont
hasznalata esetén az olajszintnek nagyobb
tiréshatart biztosit.

Olajtartaly nélkil az olaj szintjét a csapagyhazban a
kémlelSliveg kozepétdl +3 mm ('/sin.) tavolsagra kell
tartani. A kémlel6uveg tukrének kdzepén egy 6 mm
(Ya in.) méretl nyilas talalhaté. A csapagyhaz
olajszintjének a kdzépsd nyilas keruletén belul kell
lennie, amivel biztosithatd a csapagyak megfeleld
kenése.

A javasolt ken6éanyagokkal kapcsolatban lasd az

5-3 abrat. NE HASZNALJON LEMOSOOLAJOKAT.
Az olajnak viztdl, Uledéktdl, gyantatdl, szappantdl,
savtdl és minden toltéanyagtdl mentesnek kell lennie.
Korréziogatiokat kell tartalmaznia. Az olaj megfeleld
viszkozitdsat a csapagyhaznak az 5-4 abran lathato
Uzemi hémérséklete hatarozza meg.

Az olajnak a hazba toltéséhez tisztitsa meg majd
tavolitsa el a szell6zényilasnak a csapagyhaz tetején
lévd zaréesavarjat [6521], és dntsOn bele olajat, amig a
vizsgalonyilas tUivegének kdzepeig ér [3856]. Toltse fel
az allando szintli olajzé tartalyat, majd allitsa vissza a
helyére. A megfeleld olajszint az allando szinti olajzo
az olajszint a bedmI olajcsd csonkjanak tetején vagy a
vizsgalonyilas Gvegének kdzepén lesz. Az olajnak
mindig lathatonak kell lennie a tartalyban.

Vegye figyelembe, hogy az ANSI 3A™ hajtasvégek
esetén nincs allando szintl olajz6. A fentiek szerint a
megfeleld olajszint a kidomborodé vizsgaloiiveg
[3856] kozepén van. (Lasd 5-1. abra.)

5-1 abra
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Szamos szivattylzasi alkalmazas esetén a
kendolajok szennyez8dnek, mielbtt elveszitik kenési
képességeiket vagy lebomlanak. Ebbél az
alkalombal korulbelul 160 Gzemora elteltével javasolt
elvégezni az els6 olajcserét, amikor az olajat
alaposan meg kell vizsgalni szennyez6dések
szempontjabdl. Az lizemeltetés kezdetén figyelje
meg a csapagyhaz mikddési hémeérsékletét.
Rogzitse a csapagyhaz kilsé h6mérsékletét. A
maximalis elfogadasi kritériumokkal kapcsolatban
lasd az 5-5 abrat. Az olajcsere normal idékdzének
alapja a hémeérséklet, ami az 5-6 abran lathato.

5-2 abra: Sziikséges olaj mennyisége

Szivattyu Mark 3 Mark 3A

Group 1 148 ml (5 fl. 0z.) 251 ml (8.5 fl. 0z)
Group 2 560 ml (19 fl. 0z.) 946 ml (32 fl. oz)
Group 3 1419 ml (48 fl. oz.) 1419 ml (48 fl. oz)
Group 3-HD | nincs 1005 ml (34 fl. 0z)
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5-3a abra: Javasolt kenbolajok

MARK 3 USER KEZELESI UTASITAS PUIOM000712-00 03-17

/\ FIGYELEM

A maximalis h6mérséklet, amelynek

a csapagyat ki lehet tenni, 105 °C (220 °F).
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2 Olaj Szérékenés Olajkodos kenés
8 Viszkozitas
» 8 .
‘w2 | Hémérséklet. max. )
Sﬁ °C (°F) 65 (149) 80 (176)
£ Megnevezés
3 DIN51502 ISO HL/HLP 32 HL/HLP 68 HL/HLP 46
VGszerint
BP Energol HL32 BP Energol HL68 BP Energol HL46
BP BP Energol HLP32 BP Energol HLP68 BP Energol HLP46
Anstron HL32 Anstron HL68 Anstron HL46
DEA Anstron HLP32 Anstron HLP68 Anstron HLP46
x OLNA 32
o HYDRELEF 32 TURBELF SA68 TURBELF SA46
> EIf TURBELF 32 ELFOLNA DS68 ELFOLNA DS46
S ELFOLNA DS32
g TERESSO 32 TERESSO 68 TERESSO 46
= Esso NUTO H32 NUTO H68 NUTO H46
2 Mobil DT.E kénnyUolaj Mobil DTE nehézolaj kizeg Mobil DTE kdzepes olaj
o Mobil Mobil DTE13 Mobil DTE26 Mobil DTE15M
g MobilDTE24 Mobil DTE25
© Q8 Verdi 32 Q8 Verdi 68 Q8 Verdi 46
N Qs Q8 Haydn 32 Q8 Haydn 68 Q8 Haydn 46
T Shell Tellus 32 Shell Tellus 01 C 68 Shell Tellus 01 C 46
o Shell Shell Tellus 37 Shell Tellus 01 68 Shell Tellus 01 46
Rando Oil HD 32 Rando Oil 68 Rando Oil 46
Texaco Rando Qil HD-AZ-32 Rando Qil HD C-68 Rando Oil HD B-46
Wintershall Wiolan HN32 Wiolan HN68 Wiolan HN46
(BASF Group) Wiolan HS32 Wiolan HS68 Wiolan HS46
5-3b dbra: Javasolt kenéanyagok 5-6. dbra: Kenési id6kézok *
s . | J6 minGségl asvanyolaj korrézidgatlé adalékokkal. = 71°C 71-80 °C 80-94 °C
Asvanyolaj | \1onil DTE nehéz/kbzepes (vagy ezzel egyenériékd) | | onoanyag (160 °F) alatt | (160-175 °F) |(175-200 °F)
Royal Purple vagy Conoco SYNCON (vagy ezzel Zsir 6 honap 3 hdnap 1.5 hénap
Szintetikus |egyenértéki). Bizonyos szintetikus kenéanyagok Asvanyolaj 6 honap 3 hénap 1.5 hénap
eset.en Viton O-gyuruket kell hasznalni. __ Szintetikus Olaj ok 18 hénap 18 hénap 18 hénap
Mobile POLYREX EM (vagy ezzel kompatibilis) — * J6 karbantartasi és (izemeltetési gyakorlatot, illetve szennyezédés
vizszintes. ) hianyat feltételezve.
Zsir Poliurea asvanyolajjal. . . ** 36 honapra lehet novelni ANS| 3A™ hajtasvég hasznalata esetén.
FXXOINHU”"EX N3 (vagy kompatibilis) — K6z6s *** Csapagy hémérséklete 16 °C (30 °F) értékkel a haz felett.
engelyd.
Litium komplex asvanyolajjal. ,
P vl 5.2.2 Zsir
5-4. abra: Olajviszkozitdsi osztalyok }
Maximalis ISO | Minimalis 5.2.2.1 Ujrazsirozhaté
IR viszkozitasi viszkozitasi
olajhémérséklet osztal index . 3 i i
- = S y Eqyszeres boritasu ujrazsirozhato csapagyak
Legfeljebb 60 °C (140 °F) | 32 95 H rkenési kenesi 6t adtak KK
Legfeljebb 71 °C (160 °F) | 46 95 a zsirkenés( kenési opciét adtak meg, akkor
Legfeliebb 80 °C (175 °F) | 68 95 egyszeres boritasu csapagyakat,
Legfeljebb 94 °C (200 °F) | 100 95 zsirzoszerelvényeket és szell6z6csé zaréecsavarokat
. . e Lt o g <o« szereltek fel a kiilsé és bels6 oldalra.
5-5. abra: Haz maximalis kiils6 hémérséklete
Kenés Hémérséklet A\ FeveiEm A csapagyboritasok elrendezése
Olajfiirdd 82°C (180 °F) eltérd a vizszintes szivattydk (a szokvanyos,
Olajkod 82 °C (180 °F) Sealmatic, egységesitett, sillyesztett és kis aramlasi
Zsir 94 °C (200 °F)

mennyiség szivattydkat lasd az 5-7 abran) és a
kozos tengelyl szivattyuk (lasd az 5-8 abrat) esetén.
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5-7. abra: Vizszintes szivattyuk boritasanak
elrendezése

Burkolat
Outagipd Belsé
Q@Qbﬁ'@/ csapagy

5-8. dbra: K6zos tengelyii szivattyu boritasanak
elrendezése

Burkolat
\'—? ®

£<— Belsé
Rulegacd Beasing osapagy
A vizszintes szivattylcsapagyakat az 6sszeszerelés
el6tt Exxon POLYREX EM zsirral toltik fel. Az
Ujrakenéshez azonos tipusu zsirt (poliuretan) és
olajat (asvanyi) kell hasznalni. K6z6s tengelyi
szivattyuk esetén a csapagyakat Exxon Unirex N3
zsirral toltotték fel. Az ujrakenéshez azonos tipusu
zsirt (litium) és olajat (asvanyi) kell hasznalni. Az
Ujrazsirzashoz tavolitsa el a cs6 zarocsavarjat a
belsd és kiilsé csapagy helyérél. (Lasd 5-9. abra.) A
csapagy harom alkalommal torténd Ujrakenését
kovetben altalaban javasolt kitisztitani a
csapagyhazakat.

A FIGYELEM A tengelykapcsol6 védbeleme alatti
csapdagyak uUjrakenéséhez allitsa le a szivattyut, zarja
le a motort, tavolitsa el a tengelykapcsolo
védbelemet, majd zsirozza dssze a csapagyakat.

5-9. abra: Ujrazsirozhaté konfigurédcio
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A vizszintes szivattyukhoz sziikséges zsir
mennyisége az 5-10 abran, a k6zos tengelylekhez
szUkséges mennyiség az 5-11 abran lathato.

5-10. abra: Vizszintes tengelyii szivattyu kenési

mennyiségek

Haz

Kezdeti kenés

Ujrakenés

Group 1 belsé

Amig a zsir kijon a
zsirzégombon

7.5cm®(0.46 in.%)

Group 1 kiilsé

Amig a zsir kijon a
zsirzégombon

14 cm?® (0.85 in.?)

Group 1 dupla

34 cm® (2.1in.%)

17 cm®* (1.0 in.%)

Group 2 belsé

Amig a zsir kijon a
zsirzégombon

17 cm® (1.0 in.3)

Group 2 kiilsé

Amig a zsir kijon a
zsirzégombon

28 cm?® (1.7 in.®)

Group 2 dupla

68 cm® (4.1in.%)

34 cm® (2.1in.%)

Group 3 belsd

Amig a zsir kijon a
zsirzégombon

30 cm?® (1.8 in.3)

Group 3 kiilsé

Amig a zsir kijon a
zsirzégombon

54 cm?® (3.3 in.%)

Group 3 dupla

115 cm?® (7.0 in.%)

60 cm?® (3.7 in.%)

5-11. abra: K6z6s tengelyii szivattyu kenési

mennyiségek

Haz elhelyezése

Uj csapagy

Ujrakenés

Group 1 belsd

10 cm® (0.6 in.%)

7.5cm®(0.46 in.%)

Group 1 kiilsé

20.5cm® (1.31in.%)

14 cm® (0.85 in.%)

Group 2 belsd

16.4 cm® (1.0in.")

17 cm® (1.0 in.%)

Group 2 kiilsé

47.4 cm® (2.9 in.%)

28 cm® (1.7in.%)

/\ FIGYELEM

* Ha az Uj csapagyakat nem kenik meg, akkor ezeket fel kell tolteni
a telepités és a haz fentiek kenése el6tt.

Zsirkenés( csapagyak hasznalata
el6tt ne toltse fel olajjal a hazat. Az olaj kinyomja az
olajakat a csapagyakbdl és az olaj élettartama
jelentésen lecsokkenhet.

5.2.2.1 Végleges zsirzas - dupla boritasu vagy
dupla témitésii csapagyak
Ezeket a csapagyakat a csapagy gyartéja tolti fel
zsirral és nem kell Ujrakenni. Ezeknek a

Yajg NNPT csapagyaknak a csereid6kozére jelents hatassal
zsirzész@redyéfitting van az Uzemeltetési hdmérséklet és fordulatszam. A
és leerepdBe)s

boritasos csapagyak altalaban alacsonyabb
hémérsékleten tizemelnek.

(ki]lsgég%‘&%%

Csapagytarto

hajtévég feléli nézet

AP
G NeT
#sdrzoszerelvény
Bipteeresztécsd
zarécsavar

Csapagyhaz nézete a
tengelykapcsolds vég feldl

Oldalnézet
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5.2.3 Olajkod

Az 6sszes vizszintes szivattyu bemeneti nyilasai a

csapagyhaz tetején lévé, ledugozott 2 in. NPT
enetes furatok. Egy szell6z6csovet szereltek fel a
sapagytartora, illetve egy ledugozott 74 in. NPT
enetes also elvezet6 talalhatd a csapagyhazon.
isd a 4.6.6.7 Olajkédkenéses rendszer fejezetet. A
szta kodos (nedves teknds) rendszerek esetén ne

..agyja, hogy az olajszint a csapagyhaz

kémlel6lvegének kdzepe felé emelkedjen.

Az opcionalis olajtartalyt tilos olajkédos rendszerrel
egyutt hasznalni.
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A kdz6s tengelyl szivattyuknak két bemeneti nyilasa
van. A fent leirt csatlakozason tul egy masik kimenetet
is készitettek a csapagytartd [3240] ledugozott ¥z in.
NPT menetes furatan. A Group 1 szivattyuk, illetve a
Group 2 szivattyuk [1340] adaptere esetén egy
szell6zbnyilast szereltek fel a csapagytarto, illetve egy
ledugdzott, s in. NPT menetes also elvezetét szereltek
fel a csapagytartora.

5.3 Lapatkerék hézaga

A lapatkerék hézagat a gyarban éllitottak be az
Uzemi hémérsékleten a szivattyl megvasarlasakor
(lasd 5-12 abra). A forditott lapatos és slllyesztett
lapatkerekes szivattyuk esetén a hézagot a
burkolathoz éllitottak be, mikdzben a nyitott
lapatkerék hézagat a hazhoz allitiak be. Ha az uzemi
hémérséklet megvaltozik, akkor ujra be kell allitani a
lapatkerék hézagat. Lasd a 6.6 fejezetet.

5-12. abra: Lapdtkerék hézaganak bedllitasa
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A forgasiranyt jelz6 nyilat 6ntotték ki a hazra az 5-13
abran lathaté médon. Ugyeljen arra, hogy a motor
azonos iranyba forogjon.

5.4.2 Tengelykapcsol6 felszerelése

& FIGYELEM | A tengelykapcsolot (5-14 abra) a
tengelykapcsol6 gyartdja altal javasolt médon kell
felszerelni. A szivattyut felszerelt tavtartd nélkul
szdllitiak. Ha a tavtartot a bedllitas elérése
érdekében szerelik fel, akkor azt el kell tavolitani a
forgasirany ellenérzése el6tt. A tengelykapcsold
felszerelése el6tt tavolitsa el az sszes védbéanyagot
a tengelykapcsolordl és a tengelyrdl.

5-14 abra

A védbelemek felszerelése el6tt tilos

fesziltséget kapcsolni a meghajtasra.

Homérséklet °C (°F) Hézag mm (in.)
<93 (200) 0.46 + 0.08 (0.018 + 0.003)
93 — 121 (200 — 250) 0.53 (0.021)
122 — 149 (251 — 300) 0.61 (0.024)
150 — 176 (301 — 350) 0.69 (0.027) 5.5 Védoelemek
177 — 204 (351 — 400) 0.76 (0.030) & FIGYELEM
205 — 232 (401 — 450) 0.84 (0.033)
>232 (450) 0.91 (0.036)
Megjegyzések:

1. A 3x1.5-13 és 3x2-13 esetén 3 500 rpm fordulatszam mellett
adjon hozza 0.08 mm (0.003 in.) értéket.

2. A csapagytarténak az egyik fiil kozepétél a kdvetkezé kdzepéig
torténd elforgatdsa 0.1 mm (0.004 in.) tengelyiranyl mozgast
eredményez.

3. A forditott lapatos lapatkereket a burkolathoz, a nyitott
lapatkereket a hazhoz allitjak be.

5.4 Forgas iranya
5.4.1 Forgas ellenérzése

& FIGYELEM A tengely tengelykapcsoléjanak
felszerelése el6tt alapveté fontossagu a motor
forgasiranyanak ellenérzése. A szivattyu rossz
forgasiranya még révid id6 alatt is lehajthatja a
lapatkereket, ami karositja ezt, illetve a hazat, a
tengelyt és a tengelytomitést. Minden Mark 3
szivattyu a motor vége fel6l nézve az éramutatd
jarasanak megfelel6 iranyba forog.

e

5-13 abra
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Megjegyzés:

Az EU és EFTA tagallamaiban torvényi
eléiras, hogy a a 2006/42/EC gépészeti iranyelvek
szerint a kdtéelemek védéberendezéseinek bent kell
maradniuk a védbeszkdzokben. Ezeknek a
védbeszkdzoknek a kioldasakor a kdtéelemeket egy
megfelel6 madon ki kell hajtani, hogy a kétéelemek a
helylikdn maradjanak.

A Flowserve tengelykapcsolok véddelemei biztonsagi
eszkozok, amelyek célja a dolgozok védelme a forgd
szivattyutengely, motortengely és tengelykapcsolo altal
jelentett veszélyek elleni védelem. Ennek célja a kezek,
ujjak vagy mas testrészek veszélyes helyre kerllésének
megakadalyozasa a védbelemeken at-, bele-, ala- vagy
kdzényulassal. Semmilyen szabvanyos
tengelykapcsold védéelem sem biztosit teljes védelmet
egy szétesd tengelykapcsol6 ellen. A Flowserve nem
garantalja, hogy a védbeszkdzdk képesek teljes
mértékben megfogni egy szétrobbano tengelykapcsolot.

5.5.1 Kagylohéjas védéelem - szabvanyos

Az bsszes Mark szivattyu tengelykapcsolé
védbeleme szokvanyosan “kagylohéj” kialakitasu és
az 5-15 abran lathatd. Panttal kapcsolodik fellilre és
az egyik labcsavar meglazitdsaval, majd a
tamasztolabnak a fejescsavar aldli kicsusztatasaval
tavolithato el. Vegye figyelembe, hogy a lab réselt.
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A labat ezt kovetden felfelé lehet forgatni és a
védbelem fele levalaszthato (kiakaszthatd) a
masikbdl. A véddelemnek csak egyik oldalat
szukséges eltavolitani. A visszaszerelés egyszerlien
csak a fenti eljaras forditottja.

/

=&
N

5-15 abra

Az 5-15 abran lathatd tengelykapcsolo védbelem
megfelel az amerikai ASME B15.1 Mechanikus
energiat tovabbité berendezésekre vonatkozo
biztonsagi szabvany elbirasainak. A Flowserve
gyarto létesitményei a vildgon mindenhol
megfelelnek a tengelykapcsoldkra vonatkozoé helyi
elbirasoknak.

5.5.2 ClearGuard™ - opcionalis

A Flowserve egy ClearGuard™ opciot biztosit, amivel
lathatd a tengelykapcsolo allapota (lasd 5-16 abra).
Ezt a védéelemet a fent leirt kagylohéjas kialakitasu
védéelem helyett lehet hasznalni. A ClearGuard™
szétszerelését a védbelem két felét rogzitd
kotdelemek eltavolitdsaval, majd a labcsavarok
eltavolitasaval és a tartdlabnak a védéelemen lévé
résbél valé kiforditasaval lehet elvégezni.

7

5-16 abra

5.5.3 Hosszravagasi utasitasok

A szivattyl és motor konfiguracié megfeleld

illeszkedéséhez az egyes védbéelemeket egy

megadott hosszra kell levagni. A levagast a

védbéelem motor fel6li végén kell elvégezni.

a) Meérje meg a motor alaplemezén Iévé
rogzitényilas kézpontjatdél mérhetd minimalis
tavolsagot. (Kagyldhéjas védéelem esetén
Iépjen a C lépésre.)

b) Helyezzen el egy viszonyitasi kdzpontot a
ClearGuard™ tengelykapcsol6 védéelemének
peremén az 5-17 dbra szerint. Vigye at a mért
hosszt a védbelemre ennek a viszonyitasi
kézpontnak a hasznélataval.
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c) Vagja hossza a védéelem motor feldli végét a
fent mért hossz alapjan. A levagast legjobb
szalagflirésszel elvégezni, de a legtdbb kézi
firész is megfelelé eredményt ad. Ugyelni kell
arra, hogy a motor és a tengelykapcsolé
védbeleme kozott ne legyen 6 mm (0.24 in.)
értéknél nagyobb hézag.

Megjegyzés: ; o .
d) Ha a motor atméréje kisebb a

védbelem atmérdjénél, akkor a védbelemet ugy
vagja le, hogy a lehetd legnagyobb mértékben
ratakarjon a motor végére.

e) Tavolitsa el a sorjat reszelbvel, illetve
ClearGuard™ esetén egy éles késsel. Ugyelni
kell arra, hogy ne keletkezzenek éles sarkok.

Viszonyitasi

Ezt a véget vagja le

a) lépésben végzett mérés

5-17 abra
5.5.4 Osszeszerelésre vonatozo utasitasok

Kagylohéj alaku véddelem

a) Szerelje fel a tartdlabat az egyes burkolatokra,
lasd 5-15 &bra.

b) Szerelje fel a burkolat feleit az alaplemezre.

c) Kapcsolja egymashoz a védéelem filleit.

d) Szerelje fel a masodik tartolabat az alaplemezre.

ClearGuard™

a) Helyezze a védbelem also és felsé feleit a
tengelykapcsolo koré.

b) Helyezze be a tartélabakat, majd forgassa at a
labon levé fllet a véddburkolat nyilasan, amig az
atjut rajta, és a véddéburkolat also és felsé felei
Osszekapcsolddnak.

c) Szerelje fel a tartdlabakat az alaplemezre a
mellékelt kétbelemek és alatétek hasznalataval.

d) Szerelje be a kdtéelemeket a nyilasokba a
véddéburkolat feleinek egymashoz rogzitéséhez.

5.6 Feltoltés és kiegészitd tartozékok

A Mark 3 szokvanyos, Sealmatic, sullyesztett
lapatkerekes, kis aramlasi mennyiségul és kdzds
tengely( centrifugalszivattyuk nem szallitanak
folyadékot, amig a szivattyu nincs feltdltve. A szivattyd
akkor min&sul “feltoltéttnek”, ha a haz és a szivocséd
teliesen fel van toltve folyadékkal.
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Nyissa ki kissé a leeresztészelepeket. Ez lehetévé teszi
a bent ragadt leveg6 tavozasat, és normal esetben
lehetdvé teszi a szivattyu feltéltését ha a szivasi forras a
szivattyu felett van. Ha olyan allapot all fenn, ahol a
nyomas a szivattyu képessége ala esik, akkor javasolt
beszerelni egy kis nyomasu szabalyzéeszkdzt a
szivattyu leéllitdsahoz arra az esetre, amikor a nyomas
egy meghatarozott minimum ala esik.

A Mark 3 egységesitett onfelszivo centrifugalszivattyuk
a feltoltéssel kapcsolatban kissé eltérd kdvetelményeket
tamasztanak. A kezdeti feltoltéfolyadékot addig kell
betdlteni a szivattyahazba, amig a folyadék eléri a
szivotorok aljat. A kezdeti feltdltés végén a szivattyd
automatikusan felt6lti magat, és normal esetben nem
szlikséges tovabbi feltdltéfolyadek. Ha a folyadék
elfolyik, akkor tovabbi feltdltéfolyadékra lehet sziikség.

5.7 A szivattyu elinditasa

a) Nyissa ki a szivoszelepet a teljesen nyitott
allasba. Nagyon fontos nyitva hagyni a
szivoszelepet a szivattyd mikodése kdzben. Az
aramlas minden lefojtasat és szabalyzasat a
nyomoszelepen keresztul kell elvégezni. A
szivoszelep részleges elzarasa az emelési
magassaggal és a szivattyd mikddésével
kapcsolatos tovabbi problémakat okoz.

& FIGYELEM ..

b) Soha ne lizemeltesse a
szivattyu egyszerre zart szivo- és
nyomoszeleppel. Ez robbanast okozhat.

c) Ugyeljen arra, hogy a szivattyut feltoltotték.
(Lasd a 5.6. fejezetet)

d) Minden hiité, fit6 és oblitd vezetéket el kell
inditani és be kell szabalyozni.

e) Inditsa el a meghajtast, ami altalaban egy
elektromos motor.

f) Nyissa ki lassan a nyomdszelepet, amig eléri a
kivant aramlast, figyelembe véve a 3.4 fejezetben
Iévé minimalis aramlasi mennyiséget.

/\ FIGYELEM )

Fontos, hogy a nyomdszelepet a
meghaijtas elinditasat kdvetéen révid idén belll
elinditsak. Ennek elmulasztasa veszélyes
héképz6dést és esetleg robbanast is okozhat.

5.8 Jaratas vagy lizemeltetés

5.8.1 Minimalis folyamatos aramlasi mennyiség
A Minimalis folyamatos aramlasi mennyiség az a
legkisebb aramlasi mennyiség, amellyel a szivattyu
Uzemeltethetd, és a csapagy élettartama, a tengely
elhajlasa és a csapagyhaz vibracioja hatarértékei meg
megfelelnek az ASME B73.1M legutols6 kdzzétett
értékeinek. A szivattyl Gzemeltethetd kisebb aramlasi
mennyiséggel is, de figyelembe kell venni, hogy
legalabb egy ilyen hatarértékeket tul fognak Iépni.
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Példaul a vibraciéo meghaladhatja az ASME
szabvanyban meghatérozott hatarértéket. A minimalis
folyamatos aramlasi mennyiséget (MCF - Minimal
Continuous Flow) tobbek kdz6tt a szivattyl mérete, az
energiafogyasztas és a szallitott folyadék alapjan
hatarozzék meg.

A minimalis folyamatos aramlasi mennyiséget
(térfogatot) a legjobb hatékonysagu pont (BEP - Best
Efficiency Point) szazalékaban hatarozzak meg. (Lasd
3.4.4 fejezet.)

5.8.2 Minimalis termikus aramlasi mennyiség
Az 6sszes Mark 3 szivattyu rendelkezik minimalis
termikus aramlasi mennyiséggel is. Ez az minimalis
aramlasi mennyiség, amely még nem okoz tulzott
hémérsékletemelkedést. A minimalis termikus
aramlasi mennyiség az alkalmazastdl fugg.

/\ FIGYELEM o
A szivattyut ne Uzemeltesse a
minimalis termikus aramlasi mennyiség alatt, mivel ez
tulzott h6mérsekletemelkedést okozhat. A minimalis
termikus dramlasi mennyiség meghatarozasahoz vegye
fel a kapcsolatot a Flowserve értékesitési mérnokkel.

Kertlje el a centrifugalszivattyunak hosszu idén
keresztul drasztikusan lecsokkentett teljesitménnyel
vagy zart Uritészeleppel torténé Uzemeltetését. Ez
sulyos hémérsékletemelkedést okozhat és a
szivattyun belili folyadék elérheti forraspontjat. Ha ez
bekovetkezik, akkor a csuszogylris tomitéseket g6z
éri, megszlnik a kenésuk, illetve az all6 alkatrészek
kitéredezhetnek vagy eltdrhetnek. Az ilyen allapotban
torténd folyamatos Gzemeltetés, amikor is a
szivoszelep zarva van, robbanasveszélyes allapotot
idézhet el6 a zart térben Iévé nagy nyomasu és
hémérsékletl g6z miatt.

A talhevilés ellen termosztatokat lehet alkalmazni,
amelyek egy meghatarozott hdmérsékleten leallitjak a
szivattyut.

Biztonsagi eszkdzdket is kell alkalmazni a zart
nyomészeleppel torténd Uizemeltetés megelézésére, mint
példaul egy, a szivasi forrasba visszavezetd
megkerllészakasz beépitése. A megkertilbvezeték
mérete és a megkerulés szikséges aramlasi
mennyisége a bemend teljesitmény és a megengedett
hémérsékletemelkedés fliggvénye.

5.8.3 Csokkentett hémérséklet

Vegye figyelembe, hogy ha a nyomémagassag
lecsdkken, akkor a szivattyu szallitasi mennyisége
altalaban gyorsan emelkedik. Ellenérizze a motor
hémérsékletemelkedését, mivel ez tulterhelést
okozhat. Ha tulterhelés kévetkezik be, akkor fojtsa le
a nyomooldalt.
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5.8.4 Nyomaslokéses allapot

A gyorsan lezart nyomdszelep nyomaslokés miatti
karosodast okozhat. A csdvezésben egy
nyomascsillapito elrendezést kell elhelyezni.

5.8.5 Uzemeltetés fagypont alatt

Ha a szivattyut rendszeres leallitasokkal fagypont
alatt Gzemeltetik, akkor a szivattyut megfeleléen le
kell Uriteni, vagy olyan termikus védelmi eszk6zokkel
kell felszerelni, amelyek megakadalyozzak a
szivattyuban lév6 folyadék megfagyasat. A nagy
kromtartalmu acélbdl készult szivattyukat nem
javasolt -18 °C (0 °F) hémérséklet alatt alkalmazni.

5.9 Leallitas és kikapcsolas

5.9.1 Leadllitassal kapcsolatos szempontok

A szivattyu leallitasanak eljarasa az elinditasi
folyamat forditottja. El6sz6r zarja el lassan a
nyomoszelepet, allitsa le a meghajtast, majd zarja el
a szivoszelepet. Ne felejtse el, hogy a
szivoszelepnek jaro szivattyu melletti elzarasa
biztonsagi veszélyt jelenthet, illetve sulyosan
karosithatja a szivattyut és mas berendezéseket.

5.9.2 Mark 3 onfelszivo szivattyuk leallitasa

A leallitaskor a nyomoécsében lévé folyadék
visszafolyik a tolt6kamraba, majd a lapatkeréken at a
szivooldalba folyik at. A visszaaramlas szifonhatast
hoz létre a hazban, amig a folyadék szintje a
szivétorok alja ala esik. Az aramlas tehetetlensége a
toltékamrabol folyadékot sziv at a kezdeti feltoltési
mennyiségnél alacsonyabb szintig. Bar ez a szint
alacsonyabb, még mindig elegendd mennyiségl
folyadék van a toéltékamraban ahhoz, hogy a
szivattyu Ujratdlthesse magat.

5.10 Hidraulikus, mechanikus és
elektromos terhelés

5.10.1 Rendelkezésre allé nett6 pozitiv emelési
magassag (NPSHa)

A rendelkezésre all6 nett6 pozitiv emelési magassag
(NPSHAa) a folyadékban a g6znyomas felett jelen lévé
energia mennyisége. Ez annak a valoszinliségét
hatarozza meg, hogy a folyadék felforr a szivattyaban.

Ez alapvet6 fontossagu, mivel a centrifugalszivattytt
folyadék, nem géz szallitasara tervezték. Egy
szivattyuban bekdvetkezé gézképzddeés a szivattyu
karosodasat, a felies emelési magassag (TDH - Total
Differential Head) lecstkkenését és akar a
folyadékszallitas megallasat eredményezi.
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A szikséges nettd pozitiv emelési magassag
(NPSHR) a folyadék energiajanak csokkenése a
szivattyl bemenete és a szivattyun beluli legkisebb
nyomasu pont k6z6tt. Ez a csdkkenés a surlédas
miatti veszteségek és a folyadéknak a szivattyu
bemenetén bekdvetkezé gyorsulasa, illetve
kilondsképpen a folyadéknak a lapatkerék lapatjaiba
valé belépésekor bekdvetkezé gyorsulasa miatt Iép
fel. Az adott szivattyu sziikséges nettd pozitiv
emelési magassaga (NPSHR) a szivattyu adatlapjan
és a szivattyu teljesitménygorbéjén talalhaté meg.

A szivattyl megfelel6 mikodéséhez a rendelkezésre
allé nettod pozitiv emelési magassag (NPSHa) értékének
nagyobbnak kell lennie a szikséges nettd pozitiv
emelési magassag (NPSHR) értékénél. A megfeleld
gyakorlat szerint ennek a kiildnbségnek 1.5 m (5 ft)
vagy 20 % értékiinek kell lennie (amelyik nagyobb).

A FIGYELEM Ha biztositjak, hogy a rendelkezésre
alloé nettod pozitiv emelési magassag (NPSHa) a
megadott kildnbséggel a szikséges nettd pozitiv
emelési magassag (NPSHR) felett legyen, akkor ez
nagyban megndveli a szivattyu teljesitményét és
megbizhatésagat. Ez lecsdkkenti a szivattyut
sulyosan karositd kavitacio esélyét is.

5.10.2 Fajlagos siirliség (SG)

A szivattyu kiszoritasa és a méterben (labban) mért
teljes emelési magassag nem valtozik a fajlagos
sirliség (SG - Specific gravity) értékével, viszont a
nyomasmeérén megjelend érték kdzvetlendl aranyos
az SG értékével. Az energiafelvétel is kdzvetlendl
aranyos az SG-vel. Viszont fontos ellenérizni, hogy
az SG semmilyen valtozasa sem terheli tul a
szivattyu hajtasat vagy noéveli meg tulzott mértékben
a szivattyd nyomasat.

5.10.3 Viszkozitas

Egy adott aramlasi mennyiség esetén az emelési
magassag lecsokken a viszkozitas ndvekedésével és
megndvekszik a viszkozitas csdkkenésével. Egy adott
aramlasi mennyiség esetén az energiafelvétel
megndvekszik a viszkozitas ndvekedésével és
lecsdkken a viszkozitas csokkenésével. Fontos, hogy
az ellenbrzéseket a legkdzelebbi Flowserve irodaval
végezzék, ha a viszkozitas valtozasa varhato.

5.10.4 Szivattyu fordulatszama

A szivattyu fordulatszamanak valtozasa hatassal van az
aramlasra, az emelési magassagra, az
energiafelvételre, a sziikséges nettd pozitiv emelési
magassag (NPSHR), a zajra és a vibraciéra. Az
aramlas kdzvetlenll flgg a szivattyu fordulatszamatol.
Az emelési magasséag a fordulatszam négyzetével
aranyos. A teljesitmény a fordulatszam kobével
aranyos.
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A fordulatszam megndvelésekor pontos annak
biztositasa, hogy a szivattyd maximalis Gzemi nyomasat
ne lépjék tul, a hajtast ne terheljék tul, a rendelkezésre
allo nett6 pozitiv emelési magassag (NPSHa) nagyobb
legyen a sziikséges nettd pozitiv emelési magassag
(NPSHR), illetve hogy a zaj és a vibracio a helyi
eldirasokon és szabalyokon belll legyen.

6 _KARBANTARTAS

A A létesitmény lUzemeltetéjének feleléssége azt
biztositani, hogy minden karbantartasi, vizsgalati és
Osszeszerelési munkat felhatalmazott és szakképzett
személy végezzen el, aki a kézikdnyv alapos
tanulmanyozasaval megfeleléen megismerte az adott
témakort. (Lasd 1.6.2 fejezet.)

A gépen minden munkat annak allé helyzetében kell
végezni. Alapvet6 fontossagu, hogy betartsak a gép
leallitasanak az 5.9 fejezetben leirt eljarasat.

A védbeszkdzOkon és biztonsagi eszk6zokon végzett
munka befejezésekor ezeket vissza kell szerelni és
Ujra Uzemképes allapotba kell helyezni.

A gép Ujrainditasakor az 5. Uzembehelyezés, inditas,
lizemeltetés és ledllitas fejezetben leirt utasitasokat
be kell tartani.

Az olaj és zsir szivdrgdsa a padlot csuszossa
teheti. A gép karbantartasanak mindig a padlo,
illetve a gép kiilsejének tisztitasaval kell
kezdédnie és véget érnie.

Ha a karbantartashoz emelvények, 1épcsdk és
védokorlatok szikségesek, akkor ezeket kdnnyen
hozzaférhet6 helyen kell elhelyezni a karbantartas és
vizsgalat munkateriletén. Ezeknek a tartozékoknak
az elhelyezése nem korlatozhatja a hozzaférést és
nem gatolhatja a szervizelt alkatrész emelését.

Amikor levegbt vagy siritett inert gazt hasznalnak a
karbantartasi eljarasban, akkor a kezel6nek és
minden kdzelben tartézkoddnak dvatosnak kell lennie
és megfeleld védelemmel kell rendelkeznie.

Ne fujjon levegét vagy sdritett inert gazt a bdrére.
Ne iranyitson masokra kézvetlen lég- vagy gazsugarat.

Soha ne hasznéljon leveg6t vagy siritett inert gazt a
ruhazat tisztitasara.

A szivattyun végzett munka elétt tegyen Iépéseket a
véletlen inditas megakadalyozasara. Helyezzen el
egy figyelmeztetd jelzést az inditéeszkdzon:

"Gép javitas alatt: ne inditsa el."
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Elektromos hajtdberendezés esetén zarja le a
fékapcsolét nyitott allasban és tavolitson el minden
biztositékot. Helyezzen el egy figyelmeztett jelzést a
biztositéktablan vagy a fékapcsolon:

"Gép javitas alatt: ne csatlakoztassa".

Soha ne tisztitsa a berendezést gyulékony
oldészerekkel vagy széntetrakloriddal. A
tisztitdszerek hasznalatakor védje magat a mérgezd
g6zoKk ellen.

Az ebben a fejezetben hasznalt tételszam
referenciakkal kapcsolatban lasd a 8. fejezetben
talalhato alkatrészlistat.

6.1 Karbantartasi Gitemterv

Javasolt egy, a jelen Kezelési utasitas szerinti
karbantartasi terv és Utemterv alkalmazasa,
amelynek a kdvetkezéket kell tartalmaznia:

a) Szikség esetén minden felszerelt kiegészité
rendszert meg kell figyelni azok megfelel
mikddésének biztositasa érdekében.

b) A tdmszelencéket megfeleléen be kell allitani,
hogy lathato szivargéas jelenjen meg, illetve a
tomszelence szoritogyriijét koncentrikusan kell
beallitani, hogy a szoritégy(rl vagy a tdmités ne
melegedjen tul.

c) Ellendrizze a tdmitések és szigetelések
szivargasat. Rendszeresen ellendrizni kell a
tengelytomités megfeleld mikddéseét.

d) Ellendrizze a csapagy ken6anyaganak szintjét és
a hatralévé Uzemordk szamat, mieldtt ki kell
cserélni a ken6anyagot.

e) Ellenbrizze, hogy az Gzemi allapotok a szivattyu
biztonsagos mikddési allapotat jelzik.

f) A medfelel6 mikodés ellendrzéséhez ellendrizze
csapagyak vibracidjat, zajszintjét és fellileti
hémérsékletét.

g) Ellendrizze, hogy a port és a szennyez&dést
eltavolitottak-e a sz(ik hézagok, csapagyhazak és
motorok kornyékérdl.

h) Ellendrizze a tengelykapcsoldk beallitasat és
szlikség esetén allitsa be Ujra.

6.1.1 Megel6z6 karbantartas

A kézikdnyv kdvetkezb fejezetei a teljes karbantartasi
nagyjavitassal kapcsolatos utasitasokat tartalmaznak.
Viszont fontos rendszeresen megismételni az 5.1
fejezetben felsorolt Inditas elbtti ellenbrzéseket is. Ezek
az ellenbrzések segitenek a szivattyu élettartamanak
meghosszabbitasaban, illetve a nagyjavitasok kozotti
idétartam megndévelésében.
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6.1.2 Karbantartasi jegyz6konyvek
sziikségessége

A pontos karbantartasi jegyz6kdnyvek vezetése
alapvetd fontossagu minden, a szivattyu
megbizhatésagat névelni kivané programnak.
Szamos olyan tényezd van, amely hozzajarulhat a
szivattyu meghibasodasahoz. A hosszu tavu és
ismétlédé problémakat gyakran csak ezeknek a
valtozoknak a szivattyu karbantartasi jegyzékonyve
alapjan végzett elemzésével lehet megoldani.

6.1.3 Tisztasag

A szivattyl meghibasodasanak egyik legfontosabb
oka a csapagyhazon bellli szennyez8dés jelenléte.
Ez a szennyez6dés lehet nedvesség, por, fold, vagy
mas szilard anyag, példaul fémforgacs. A
szennyez6dés karosithatja a csuszogydrls tomitést
is (kuléndsen a tomités fellletét), illetve a szivattyu
mas alkatrészeit.

Példaul a lapatkerék menetein lév6 szennyezbdés
azt eredményezheti, hogy a lapatkerék nem fekszik
fel megfeleléen a tengelyre. Ez viszont kilénbz6
mas problémak sorat eredményezheti. Ebbél az
okbdl nagyon fontos a megfeleld tisztasag
fenntartasa. Bizonyos alapelvek lent lathatok.

o Az olajnak a csapagyhazbdl valé leeresztését
kdvetben kildje el rendszeresen elemzésre. Ha
szennyez6dott, akkor hatarozza meg és haritsa
el az okot.

¢ A munkateruletnek tisztanak, és portdl,
szennyez&déstdl, olajtol, zsirtdl, stb. mentesnek
kell lennie.

o Akezeinek és a kesztylinek tisztanak kell lennie.

e Csak tiszta torl6rongyokat és szerszamokat szabad
hasznalni.

6.2 Potalkatrészek

A készletezett potalkatrészek kivalasztasa nagy
meértékben fligg szamos tényez6t6l, mint példaul az
alkalmazas fontossaga, a cserealkatrészek
megvarasahoz és kézbesitéséhez szikséges id6, az
alkalmazas koptato és korroziv hatasa, illetve a
cserealkatrész koltsége. A 8. fejezetben megtalalhato
az 6sszes olyan alkatrész, ami az ebben a
kézikdnyvben targyalt szivattyukhoz szikséges.
Tovabbi informaciokért lasd a Flowserve Mark 3
szivattyuk alkatrészkatalogusat. Ennek a kdnyvnek egy
masolatat be lehet szerezni helyi Flowserve
ertékesit6jetdl vagy képvisel6jetol.

A FIGYELEM A nagy krém- és nikkeltartalmu
lapatkerekek atméretezése el6tt vegye fel a
kapcsolatot helyi Flowserve képvisel6jével.
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6.2.1 Potalkatrészek rendelése

A Flowserve jegyz6kdnyvet vezet minden
szivattyuardl. A pétalkatrészek helyi Flowserve
értékesit6jétdl, illetve egy Flowserve képvisel6tél
vagy keresked6tdl szerezhetbk be. Pétalkatrészek
rendelésekor a kdvetkezd informaciot kell megadni:
Szivattyu sorozatszama

Szivattyd mérete és tipusa

Alkatrész neve — lasd 8. fejezet
Alkatrész szama — lasd 8. fejezet
Szerkezeti anyag (6tvozet)

Sziikséges alkatrészek szama

Lgsedz

A szivattyl mérete és sorozatszama a csapagyhazon
lévé névtablan talalhaté meg. (Lasd 3-1. abra.)

6.3 Javasolt potalkatrészek és fogydeszk6zok
Csuszogyrls folyadéktomitések, ajkas
csapagyhaztomitések, csapagyak, tengelyek,
lapatkerék és tomitések.

6.4 Sziikséges szerszamok
Az ezeknek a szivattyuknak a karbantartasahoz
szUkséges szerszamok valasztéka lent lathaté.

Szokvanyos SAE kéziszerszamok
o Kézi csavarkulcsok

e Csobkulcsok

¢ Imbuszkulcsok
¢ Gumikalapacs
e Csavarhuzok
Célszerszamok

e Csapagylehuzok

Csapagy indukcids hitések

Méréorak

Villaskulcs

Flowserve Mark 3 szerszamkészlet (lasd lent)

A karbantartas leegyszerisitése érdekében javasolt
a Flowserve Mark 3 szerszamkészlet (lasd a 6-1
abrat) hasznalata. Ez a szerszamkészlet tartalmaz
egy kézredllo lapatkerékkulcsot, amely leegyszerisiti
a lapatkerék felszerelését és eltavolitasat. Tartalmaz
“orrkupokat” is, amely a tengely meneteit és az
O-gylirGket védi a karbantartas kozben. Ez a
szerszamkészlet helyi Flowserve értékesitdjétol,
illetve egy Flowserve képvisel6tdl vagy kereskeddtél
szerezhet§ be.

6-1 abra
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6-2. abra: Javasolt csavarnyomatékok kent vagy PTFE-bevonatos kétéelemekhez

Elem Leiras Group 1 Group 2 Group 3
570. X ) nincs nincs 16N, — m +
657012 gss:;):é;;/at‘irto fejescsavar - szabvanyos 5 16 Nm (12 Ibfeft
657012 ]E)sapégytartc'l)( E;j?é’;’jgg’os ¥16in. - 6 Nm (4 Ibfeft) 316 in. — 6 Nm (4 Ibfeft) 516 in. =16 Nm (12 Ibfsft)
570. ejescsavarok -
dupla csapagyak |HD hajtasvég nincs nincs ain. =11 Nm (8 Ibfeft)
570.5 . nincs 2in. —54 Nm o 5N, — m o
6570 g:;;liagyhaz/adapter fejescsavarok és . %i 4 Nm (40 Ibfeft %i 122 Nm (90 Ibfeft
CsuUszoégyris tomités 3 .
580. tdbmszelencecsavarok és -anyak, 8 iN. - m o T %in. — m o
6580.2] |tomszel ke 4k % in. - 16 Nm (12 Ibfeft Zoin.—16Nm (12I601) 0 5 44 Nm (30 Ibfeft
tBmitéssel Y5 in. — 54 Nm (40 Ibfeft)
CsuUszoégylris tomités 3 .
580. tdbmszelencecsavarok és -anyak, sin. - 27 Nm o T %2in. —54 Nm o
6580.2] |tomszel k és -anyak % in. - 27 Nm (20 Ibfeft N2 @O | v4in.—54 Nm (40 Ibrf
O-gyiirtivel 2in. — 54 Nm (40 lbf-ft
. . . . Y% in. —41 Nm (30 Ibfeft) | % in.— 136 Nm (100 lbfeft)
- 1 - ®’
[6580.1] | Hazcsavarok és -anyak Y2in. - 41 Nm (30 Ibfeft) % in. — 81 Nm (60 Ibf+ft) %4 in. — 217 Nm (160 Ibf-ft)
(6570.2] Fs?jﬁjg::t\; o ft;‘j‘ékfs'zt\f:;’:k%ter %in.-27 Nm (20 Ibfeft) | %in.—27 Nm (20 Ibfeft) | Yain.— 54 Nm (40 Ibfeft)
570. sapagytarto allitocsavaro s in. - m oft 2in. — m oft 2in. — m oft
6570.3] |Csapa 6 allite k % in. - 16 Nm (12 Ibfef ¥ in. —41 Nm (30 Ibff Y% in. —41 Nm (30 Ibff
[6570.4] | Léb fejescsavar E;j":‘g;’jggos Yain. - 54 Nm (40 Ibfeft) | % in.—217 Nm (160 Ibfeft) | 1 in.—300 Nm (228 Ibf+ft)
HD hajtasvég nincs nincs Y2 in. — 54 Nm (40 Ibfeft)
[6570.13] | Slescsavarok - fordité a burkolatok nincs %in.— 16 Nm (121bfsft) | %in.—41 Nm (30 Ibf-ft)
570.15 ejescsavar - csapagyhaz 2in. - 54 Nm . 2in. — 54 Nm oft nincs
6570.15] | Fej Agyha i 4 Nm (40 Ibfeft Yl 4 Nm (40 Ibfef i
. Szabvanyos 3 54 +7 /-0 Nm 95 +7 /-0 Nm
3712 |SaPagy hajtasveg 27 +4/-0 Nm (20 +5/-0 Ibf-t) (40 +5 / -0 Ibf-ft) (70 +5 / -0 Ibf-ft)
Y HD hajtasvég nincs nincs 102 +7/-0 Nm (75 +5/-0 Ibfeft)
Megjegyzések:

1. Nem kent vagy bevonatos menetek esetén adjon hozza 25 % értéket a fenti értékekhez.
2. Tomités egyesitési nyomatékok toltetlen PTFE témitésekhez. Az egyéb témitésanyagok esetén nagyobb nyomaték lehet sziikséges a
tdmitéshez. A fémillesztés nyomatékat nem javasolt tallépni.

6.6 A lapatkerék hézaganak beallitasa és

a lapatkerék cseréje

menet karosodasanak és az ezt kovetdéen
roblémaknak az esélyét.

Egy Uj lapatkerék tomitést [4590.2] kell beszerelni, ha
a lapatkereket eltavolitottak a tengelyrél. A
lapatkerék hézaganak beallitasa az 5.3 fejezetben
talalhato. A lapatkerék kiegyenlitésére vonatkozé
utasitasok az 6.8 fejezetben talalhatok.

Megjegyzés:

A Mark 3 egységesitett dnfelszivo
szivattyuk esetén a lapatkerék kuls6 kerlletének 3 mm
(0.125 in.) tavolsagra kell lennie a hazbetét fellletétdl.
Ha nincs ilyen kozeli hézag, akkor a felszivas
sikertelen lehet.

A\ FSYEEM |\ siitsa lapatkerék hézagat a
tomitékészlettel. Ha igy jar el, az a témités
szivargasat és/vagy karosodasat eredményezheti.

A FIGYELEM A lapatkerék nagyon éles sarkokkal
rendelkezik, amelyek sérulést okozhatnak. Nagyon
fontos vastag keszty( viselése.

/\ FIGYELEM , , N
Javasolt két személynek végeznie a

Group 3 lapatkerék beszerelését. Egy Group 3

lapatkerék tomege nagy mértékben megndveli a
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/A FIGYELEM e ,

Ne probélja meg a lapatkereket
felhuzni a tengelyre a lapatkerék kalapaccsal vagy
mas targgyal valé megutésével, vagy feszitérudnak a
lapatkerék lapatjai kozé torténd behelyezésével. Az
ilyen miveletek a lapatkerék sulyos karosodasat
eredményezhetik.

& FIGYELEM A nagy krémtartalmu lapatkerekek
kezelése soran kulonds évatossaggal kell eljarni.

Szerelje fel a lapatkereket [2200] a tengelyre valo
felhajtasaval (viseljen vastag keszty(t), amig az
szilardan felll a tengelyvallra.

Feszitse meg a lapatkereket a lapatkerék anyajaval a
Flowserve Mark 3 szerszdm hasznalataval. Ehhez
fogja meg két kézzel a lapatkereket, és a
lapatkerékkulcs fogantyujat a bal oldalra (a
lapatkeréknek a tengelyen lévé vége feldl nézve - 6-3
abra) allitva, forgassa el erésen a lapatkereket az
o6ramutaté jarasanak megfeleld iranyba, hogy a
lapatkerékkulcs fogantyuja a jobb oldalon 1évé
felllethez t6djon (6-4 abra).
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6-4 abra

6.6.1 A Mark 3 szokvanyos, egységesitett
onfelszivo, kozos tengelyii és nyitott lapatu
lapatkerekes forditott lapatos lapatkerekeinek
felszerelése és hézagbeallitasa a siillyesztett
lapatkerekes szivattyura

A Flowserve forditott lapatos lapatkerekeket és
sullyesztett nyitott lapatkerekeket el kell allitani a
burkolattdl. Ez lehetévé teszi a lapatkeréknek a haz
nélkili beallitasat.

Allitsa be a lapatkerék hézagat az allitécsavarokkal
[6570.3] és a talpcsapagyhaz [3240] elforgatasaval.
Forditsa el a csapagytartot az 6ramutato jarasaval
ellentétes iranyba, amig a lapatkerék éppen hozzaér
a hatsé burkolathoz. A tengely ezzel egy idében
torténd elforgatasa pontosan meghatarozza a
nullponti beallitas helyzetét. Ezt kdvetben forgassa
el a csapagytartot az éramutatéd jarasanak megfeleld
irdanyba a megfelel6 hézaghoz. A lapatkerék
hézaganak medfeleld, az alkalmazas Gzemi
hémérsékletétdl fliggd bedllitasaval kapcsolatban
lasd az 5-12 abrat.

A csapagytartonak a csapagytartoba éntott egy
osztasnak megfeleld elforditasa a lapatkereket
kortlbelll 0.1 mm (0.004 in.) hosszan mozditja el
tengelyiranyban. (Lasd 6-5. abra)

N

Osztasminta ).1 mm (0.004 in.)
engelyiranyl mozgassal

xgyenértéki elforditas

6-5 abra
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Hatarozza meg a csapagytarto elforgatasanak
mértékét a lapatkerék kivant hézaganak 0.1 mm
(0.004 in.) értékkel (egy osztas) vald elosztasaval.

A csavarok megfeszitése [6570.3] a csapagytartd
menetek belsd hézaga miatt a lapatkereket 0.05 mm
(0.002 in.) értékkel kdzelebb viszi a hatsé
burkolathoz. Ez a lapatkerék hézaganak
meghatarozasanal kell figyelembe venni. A burkolat
kivant hézaganak eléréséhez forgassa el a
csapagytartot az dramutaté jarasanak megfelel
iranyba a megfeleld mértékben.

Megjegyzés:

Végul huzza meg egyenletesen és

fokozatosan a beallitécsavarokat [6570.3] a végs6
nyomatékértékig a csapagytartonak a helyén vald
rogzitéséhez.

6.6 abra

Példa: Ha a szivattyut 100 °C (212 °F) Gzemi
hémérséklethez helyezték Gzembe, akkor a
lapatkereket a hatsé burkolattél 0.53 mm (0.021 in.)
mértékben kell eldllitani. Mivel 0.05 mm (0.002 in.)
értéket kell hozzaadni az allitdcsavarok meghuzasa
miatt bekdvetkezé mozgas miatt, ezért 0.58 mm
(0.023 in.) beallitas szikséges. El6szor forditsa el a
csapagytartét az dramutaté jarasaval ellentétes
irdnyba, amig a lapatkerék éppen hozzaér a hatsé
burkolathoz. A csapagytartd szikséges elforgatasi
osztasainak meghatarozasahoz 6ssze el 0.10
értékkel a kivant beallitast; 0.58 / 0.10 = 5.8 (0.023 /
0.004 = 5.8). Forgassa el a csapagytartét hat
osztassal az 6ramutato jarasanak megfeleld iranyba,
amely 0.6 mm (0.024 in.) hézagot eredményez.

A Flowserve azt javasolja, hogy egy filctoll
hasznélataval jeldljék meg a kezd6 referenciapontot
a csapagyhazon és a csapagytarton a 6-6 abran
lathaté modon.

Ezt kbvetben helyezzen el egy masodik jelzést a
csapagytarton hat osztassal a kezdeti
referenciaponttdl az 6ramutato jarasaval ellentétes
iranyban. Forgassa el a csapagytartot az 6ramutato
jarasaval megegyez§ irdnyban, amig a csapagytarton
Iévé masodik jelzés egy vonalba kerll a
csapagyhazon lévé kezdeti referenciaponttal. Végul
huzza meg egyenletesen és fokozatosan a
beallitécsavarokat [6570.3] a végs6é nyomatékértékig
a csapagytarténak a helyén valo rogzitéséhez.
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6.6.2 A Mark 3 szokvanyos, egységesitett
onfelszivo, kis aramlasi mennyiségii és k6zos
tengelyii szivattyuk elsé lapatos nyitott
kialakitasu lapatkerekének felszerelése és
hézagbeallitasa

Az b6sszes elsé lapatos nyitott kialakitasu
lapatkerékhez hasonléan a Flowserve nyitott
lapatkerék hézagat el kell allitani a haztél. A hazat
pontosan be kell szerelni a lapatkerék hézaganak
beallitasahoz. (Mivel ez nagyon nehéz lehet, ezért a
Flowserve kifejezetten javasolja forditott lapatos
lapatkerekek hasznalatat, mivel ezek esetén nem
sziikséges a haz jelenléte a megfelel6 beallitashoz.)

Szerelje fel a hajtasvéget és a hatsé burkoldlemezt a
hazra. Ezt kdvetben allitsa be a lapatkerék hézagat
az allitécsavarokkal [6570.3] és a talpcsapagyhaz
[3240] elforgatasaval. Forditsa el a csapagytartét az
6ramutaté jarasaval megegyezd irdnyba, amig a
lapatkerék éppen hozzaér a hazhoz. A tengely ezzel
egy id6ében torténd elforgatasa pontosan
meghatérozza a nullponti bedllitas helyzetét. Ezt
kovetben forgassa el a csapagytartét az Gramutato
jarasaval ellentétes iranyba a megfelel6 hézag
eléréséhez. A lapatkerék megfeleld hézagaval
kapcsolatban lasd az 5-12 4brat.

A csapagytartonak a csapagytartoba ontott egy
osztasnak megfeleld elforditasa a lapatkereket
kortlbeldl 0.1 mm (0.004 in.) hosszan mozditja el
tengelyiranyban. (Lasd 6-5. abra)

Hatarozza meg a csapagytarto elforgatasanak
mértékét a lapatkerék kivant hézaganak 0.1 mm
(0.004 in.) értékkel (egy osztas) val6 elosztasaval.

A bedllitécsavarok megfeszitése [6570.3] a
csapagytartdé menetek belsé hézaga miatt a
lapatkereket 0.05 mm (0.002 in.) értékkel eltavolitja a
hatsé burkolattol. Ez a lapatkerék hézaganak
meghatarozasanal kell figyelembe venni. A burkolat
kivant hézaganak eléréséhez forgassa el a
csapagytartot az dramutato jarasanak megfelel
irdnyba a megfeleld mértékben.

Megjegyzés:

Végul huzza meg egyenletesen és
fokozatosan a beallitécsavarokat [6570.3] a végsé
nyomatékértékig a csapagytartonak a helyén valdé
rogzitéséhez.

A lapatkerék hézaganak beallitasaval kapcsolatban
lasd az 5.3 fejezetet.

Példa: Ha a szivattyut 150 °C (302 °F) Gzemi
hémérséklethez helyezték lzembe, akkor a
lapatkereket a hatsé burkolattél 0.69 mm (0.027 in.)
mértékben kell eldllitani. Mivel 0.05 mm (0.002 in.)
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értéket kell kivonni az allitécsavarok meghuzasa
miatt bekdvetkezé mozgas miatt, ezért 0.64 mm
(0.025 in.) beallitas szikséges. El6szor forditsa el a
csapagytartot az dramutaté jarasaval megegyezd
iranyba, amig a lapatkerék éppen hozzaér a hazhoz.
A csapagytartd sziikséges elforgatasi osztasainak
meghatarozasahoz dssze el 0.10 értékkel a kivant
beallitast; 0.64 / 0.10 = 6.4 (0.025/0.004 = 6.3).
Forgassa el a csapagytartét hat osztassal az
oramutaté jarasaval ellentétes iranyba, amely

0.65 mm (0.026 in.) hézagot eredményez.

A Flowserve azt javasolja, hogy egy filctoll
hasznélataval jeldljék meg a kezd6 referenciapontot
a csapagyhazon és a csapagytarton a 6-6 abran
lathaté médon. Ezt kdvetden helyezzen el egy
masodik jelzést a csapagytartdn hat osztassal a
kezdeti referenciaponttdél az 6ramutato jarasaval
megegyezd iranyban. Forgassa el a csapagytartot
az 6éramutaté jarasaval ellentétes iranyban, amig a
csapagytarton Iévé masodik jelzés egy vonalba kerl
a csapagyhazon lévé kezdeti referenciaponttal.
Végll huzza meg egyenletesen és fokozatosan a
beallitécsavarokat [6570.3] a végs6 nyomatékértékig
a csapagytarténak a helyén valo rogzitéséhez. A
lapatkereket a haztol mért 0.7 mm (0.028 in.)
lapatkerék hézaggal allitjak be.

A fenti eljaras viszonylag egyszeri a lapatkerék
végsd beadllitasanak elvégzésekor. Viszont ez eléggé
munkaigényes lehet az el6zetes beallitas
elvégzésekor, amivel a cslszogydris témités helyét
hatarozzak meg. Ebbdl az okbdl a kdvetkezd eljarast
javasolt alkalmazni. A szivattya tzemen kivil
helyezése el6tt allitsa addig a lapatkereket, amig az
hozzaér a hazhoz, majd forgassa el a csapagytartot,
amig eléri a lapatkerék kivant hézagat. Hatarozza
meg ezt a helyzetet a csapagytarton, majd forgassa
el a csapagytartét, amig a lapatkerék hozzaér a
hatsé burkolathoz.

Jegyezze fel a lapatkerék kivant beallitasanak
hézagatol mért tavolsagot, amikor a lapatkerék
hozzaér a hatso burkolathoz. A szivattyut ekkor el
lehet tavolitani a hazbdl, és el lehet vinni
karbantartasra a miihelybe. Amikor be kell allitani a
tomitést, akkor a lapatkereket a korabban régzitett
tavolsaggal egyszeriien elallitjak a hatsé burkolattdl.

Megjegyzés:

A fenti technika csak akkor
hasznalhatd, ha az eredeti szivattyl 0sszes eredeti
alkatrészét visszaszerelik. Ha a hazat, burkolatot,
lapatkereket vagy tengelyt cserélik ki, akkor ez azt
eljarast nem lehet alkalmazni.
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6.6.3 Sealmatic szivattyuk beszerelése és
hézagbeallitasa

Szerelje be a forditét [2000.1] és a burkolatokat [1220
és 1220.1] a 6.9.3 fejezetben leirt médon. Szereljen be
egy tdmitésmegvezetét a Mark 3 szerszamkészletbdl,
amivel a helyén tarthatja a forditét. Allitsa el a fordit6t
0.38 - 0.51 mm (0.015 - 0.020 in.) értékre a burkolattdl a
6.6.1 fejezetben fent leirt médon. Huzza meg
egyenletesen és fokozatosan az allitocsavarokat
[6570.3] a végs6 nyomatékertékre a csapagytartd
helyén val6 rogzitéshez. Tavolitsa el a tdmitésvezetdt,
majd szerelje be a lapatkereket. Ellendrizze a
lapatkerék bedllitasat egy hézagmeérbvel. A hézagnak
0.38 - 0.51 mm (0.015 - 0.020 in.) értékiinek kell lennie.
Ha a hézag a megfeleld beallitason kiviilre esik, akkor
Ujra lehet allitani, hogy elérje a lapatkerék és a forditd
megfelelé hézagat.

6.7 Szétszerelés

6.7.1 Hajtasvég eltavolitasa

a) A karbantartas végrehajtasa el6tt csatlakoztassa le
a hajtast a feszlltségforrasrol és rogzitse
feszultségmentesitett allapotban.

& FIGYELEM A személyes sérulések
megelbzése érdekében zarja le a meghajtas
betaplalasat.

b) Zarja le a nyomo- és szivoszelepeket, majd
engedjen le minden folyadékot a szivattyubdl.

C) Zarjale az 6sszes kiegészitd berendezésen és
csdvezeésen 1évd szelepet, majd csatlakoztassa
le az 6sszes kiegészitd csdvezeést.

d) Sziikség esetén tisztitsa meg a szivattyut.

& FIGYELEM Ha a Flowserve Mark 3
szivattyuk veszélyes vegyszereket tartalmaznak,
akkor a személyi sérulések és halalos balesetek
elkeriilése érdekében fontos a létesitmény
biztonsagi iranyelveinek betartasa.

e) Tavolitsa el a tengelykapcsolo védéelemét.
(Lasd a 5.5. fejezetet.)

f) Tavolitsa el a tavtartot a tengelykapcsolobdl. A
zart kapcsolasu szivattyuk esetén a motort el kell
tavolitani a szivattyuegységrol. A motort teljesen
ala kell tAmasztani, és az emel6csavaroknak
[6575] lazanak kell lennilk az eltavolitas elétt.

g) Tavolitsa el a haz kotéelemeit [6580.1]. A Group
1 k6z0s tengelyl szivattyuk esetén a
técsavarokat [6572.1] el kell tavolitani.

h) Tavolitsa el a csapagyhaz talpat az
alaplemezhez rogzité kotéelemeket (nem
érvényes a kdzos tengelyl szivattydkra).

i) Tavolitsa el a hajtasvég, hatsé burkolat és
tdmitékamra egységet a haztdl. A kdzos
tengelyl szivattyuk esetén a hajtasvég
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eltavolitasanak legegyszeriibb modszere el6szor
a motor és a motoradapter eltavolitasa egy
daruval. Viszont egy gyakran nem praktikus és a
hajtasvéget kézzel kell eltavolitani. Ez a mlvelet
a 6-7, 6-8 és 6-9 abrakon lathaté. Selejtezze le a
haz és a burkolat tomitését [4590.1].

A\ reveEm | hajtasvég és a hatsé burkolat
egység nehéz. Ennek emelésekor fontos a
létesitmény biztonsagi irdnyelveinek betartasa.
Vigye az egységet a karbantarté mihelybe.

6-7 abra

6-8 abra

6-9 abra

6.7.2 Szivattyu szétszerelése

k)

1)

Tavolitsa el a tengelykapcsoléagyat a szivattyu
tengelyérdl [2100]. A zart tengelykapcsolos
szivattyuk esetén a motoradaptert [3160] el kell
tavolitani.

A tengelyék [6700] hasznalataval szerelje fel a
lapatkerékkulcsot a Flowserve Mark 3
szerszamkészlettel (6-1 abra) a tengely végére.
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A csavarkulcs fogoéjat a lapatkerék vége feldl
nézve bal oldalra allitva, fogja meg erésen két
kézzel a lapatkereket [2200] (viseljen vastag
kesztylit). A lapatkerék éramutato jarasaval
megegyezd iranyba forditasaval allitsa a
lapatkerék fogantyujat a 11 6ra allasba, majd
forgassa meg gyorsan a lapatkereket az
Oramutato jarasaval ellentétes iranyba, hogy a
csavarkulcs hirtelen nekittédjon a munkapad egy
kemény fellletéhez. Néhany erés Utést kovetéen
a lapatkeréknek ki kell szabadulnia. Hajtsa le a
lapatkereket majd tavolitsa el a tengelyrdl.
Selejtezze le a lapatkerék tomitését [4590.2].

& FIGYELEM Ne alkalmazzon hét a
lapatkeréken. Ha folyadék maradt a
lapatkerékben, akkor robbanas kévetkezhet be.
Ha betétes tipusu csuszogyrls tomitést [4200]
alkalmaznak (6-10 abra), akkor a tavtartd
kapcsokat vagy flleket fel kell szerelni a
bedllitbcsavar meglazitdsa el6tt, amely a tomitést
rogziti a tengelyhez vagy a burkolatrol tavolitja
el. Ez biztositja a megfeleld tomitési
kompresszié megtartasat.

. e A | 6-10 abra
Tavolitsa el a tdmitést vagy a tdmszelence anyait
[6580.2], ha van ilyen felszerelve.

Tavolitsa el a burkolatot.

Osszes szivattyu a Sealmatic kivételével
Tavolitsa el a két fejescsavart [6570.2], amely a
hatsoé burkolatot rogziti [1220] az adapterhez.
Tavolitsa el 6vatosan ezt az alkatrészt.

Csak Sealmatic szivattyu

Tavolitsa el azt a fejescsavart, amely a hatsé
burkolatot [1220] a lapatkerék burkolatahoz
[1220.1] rogziti. A Group 3 szivattyuk esetén
tavolitsa el azt a fejescsavart [6570.2], amely a
hatsé burkolatot [1220] rdgziti az adapterhez
[1340]. Tavolitsa el a burkolatot. A fordité most
szabadon all [2200.1], és lecsusztathaté a
tengelyrél. Ha beragadt, akkor a forditot kett6, a
fordité [2200.1] és a fordito burkolata [1220.1]
k6zé ékként elhelyezett csavarhuzo
hasznalataval lehet lehuzni.

Ha kilénallé tipusu belsd csuszégyris tomitést
[4200] alkalmaznak, akkor lazitsa meg a forgd
egysegen 1évd allitécsavarokat, majd tavolitsa el a
tengelyrdl (lasd 6-11 abra). Ezt kovetben huzza
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meg a tdmszelencét [4120] és Ultesse be a
tengelyt. Tavolitsa el az all6 tdmitést a
tomszelencébdl. Selejtezze le az 6sszes O-gyirdit
és tomitést.

: fa / 6-11 abra
Ha kulonallo tipusu kulsd csuszogydiris tomitést
hasznalnak, akkor tavolitsa el a tomszelencét és az
allé tdmitést. Tavolitsa el az allé tomitést a
tomszelencébdl. Lazitsa meg a forgd egységben
[évé allitocsavarokat, majd tavolitsa el a tengelyrdl.
Selejtezze le az 6sszes O-gylrlt és tomitést.
Ha tdmszelencét [4130] hasznalnak, akkor tavolitsa
el ezt és a tomitékamrat [szoritdgyrl, 4134].
Téavolitsa el a tdmszelencét [4120].
Ha a szivattyu horgos tipusu havellyel [2400]
rendelkezik, akkor most ezt el lehet tavolitani. Az
egység most a 6-12 abran lathaté médon néz ki.

6-12 abra

Ha a hajtasvég olajkenés(, akkor tavolitsa el a
leeresztényilas zarécsavarjat [6569.1], majd
engedje le az olajat a csapagyhazbdl [3200].

Ha a szivattyunak ajkas témitései vannak, akkor
itt egy tereld [2540] talalhato. Tavolitsa el.
Lazitsa meg a csapagytartdn [3240] Iévd harom
allitécsavart [6570.3). A csapagytartot teljesen le
kell hajtani a csapagyhazrél.

Megjegyzés:

Ne nyomja neki a tengelynek.

Mark 3A és ANSI 3A kialakitas

A csapagytarto fellilete harom, a fellletbdl
kiemelkedd négyzetes flilet tartalmaz. A
csapagytartd a 6-13 abra szerint a négyzetes fiilek
egyikébe akasztott villaskulccsal forgathato el.
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Mark 3 kialakitas

A Group 1 és Group 2 szivattyik esetén a
csapagytarto egy szijas kulcs hasznalataval
fordithato el, a szijat a tart6 feluletének kiils®
keruletére helyezve. A Group 3 szivattyuk esetén a
csapagytarto a csapagytarté kilsé keruletén lévd
fllbe akasztott villaskulccsal fordithaté el.

6-13 abra

w) Mivel az O-gy(rlk [4610.2] bizonyos ellenallast
okoznak a csapagytartd egységnek a hazbdl vald
eltavolitasa kdzben, ezért tartsa meg erésen a
csapagytarto karimajat, és kissé elforditva hizza ki

a csapagyhazbdl. A csapagytarté egységnek ki kell

jénnie a tengellyel és a csapagyakkal egyltt. Az
egység ekkor a 6-14 abrahoz hasonléan néz ki.
Tovabbi szétszerelés nem szlkséges, csak ha a
csapagyakat ki kell cserélni.

)

6-14 abra

x) Tavolitsa el a rogzitégydrit [2530] (lasd 6-15 abra)
a Group 1 és 2 szivattyuk, illetve a csapagytartot

[2530.1] a Group 3 szivattyuk esetén.

A 6-15 dbra

A Group 1 és 2 szivattyukat dupla
ferde hatarvonall csapaggyal szerelték fel,
amelyekben egy csapagytartd [2530.1] talalhaté
a rogzitégyilrd helyett. Tavolitsa el a
csapagytartét a tengelykapcsoldbol.

Megjegyzés:
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y) A csapagy rogzitéanyaja [3712] és rogzit6 alatéte
[6541.1] ekkor eltavolithato a tengelybdl [2100].
Selejtezze le a rogzitd alatétet.

z) A csapagyaknak [3011 és 3013] a tengelyrél valo
eltavolitasahoz egy présszerszamot lehet
hasznalni. Nagyon fontos, hogy egyenletes
nyomast alkalmazzanak, és ezt csak a csapagy
bels6 gydrijére fejtsék ki. Soha ne fejtsen ki
nyomast a kulsé gylrire, mivel ez tulzott erét fejt
ki a golyokra és karosodast okoz.

& FIGYELEM A kils6 gydrire kifejtett nyomas
maradando sérilést okoz a csapagyakon.

aa) A Mark 3A kialakitas esetén egy opcionalis
olajterel® [2541] talalhato a csapagyak kdzott.
Ha van ilyen, akkor vizsgalja meg karosodas
vagy lazasag szempontjabdl. Tavolitsa el, ha ki
kell cserélni.

bb) A Group 2 és 3 szivattyuk esetén a csapagyhazat
[3200] el kell valasztani a csapagyhéz adapterétdl
[1340]. Az adapter O-gyir(ijlt [4610.1] le kell
selejtezni.
Mark 3A és ANSI 3A kialakitas
Ezt a csapagyhazba behajtott fejescsavarok
[6570.5] eltavolitasaval lehet elvégezni.
Mark 3 k6z6s tengelyd kialakitas
Nincs adapter O-gy(ir( [4610.1] beszerelve, ha
az adapterben van olajleereszt6 csap.
Mark 3 kialakitas

Ez a hatlapfeji anyak [6580.8] és a fejescsavarok
[6570.5] eltavolitasaval végezhetd el.

cc) Ha ajkas tomitéseket [4310.1 és 4310.2 - lasd
6-16 abra] hasznalnak, akkor ezeket el kell
tavolitani a csapagytartobdl és az adapterbdl,
majd le kell selejtezni.

6-16 abra

dd) Ha a csapagyszigeteléseket eltavolitottak a
csapagytartobol vagy adapterbdl, akkor ezeket
nem szabad ujra felhasznalni, hanem a
megfelel6 médon le kell selejtezni.

ee) Ha magneses tomitéseket hasznalnak, akkor
6rizze meg a gyart6 altal megadott tomitéseket.

ff) Mark 3 és Mark 3A kialakitas
Tavolitsa el a Trico olajzokat és szintvizsgaldkat
[3855] (6-17 abra) és az olajszint jelzését (6-18
abra) a csapagyhazbdl.
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ANSI 3A kialakitas

Tavolitsa el a nézélveget [3856] (5-1 abra) és az
olajszint jelzését (6-18 abra) a csapagyhazbal.
Orizze meg ezeket az alkatrészeket az ismételt
felhasznalashoz

=

r-"ca
—
E&

6-17 abra

AZ OLAJSZINTET
OIL LEVEL MUST BE A NEZOOVEG
MAINTAINED AT ¥2§$APEIN KELL
CENTER OF SIGHT GLASS

e/ 6-18 4bra

6.8 Alkatrészek vizsgalata

6.8.1 Tisztitas és vizsgalat

Az Osszes alkatrészt alaposan meg kell tisztitani és
meg kell vizsgalni. Uj csapagyakat, O-gy(ir(iket,
tomitéseket és ajkas tdmitéseket kell hasznalni.
Minden, kopas és korrozié jelét mutato alkatrészt
eredeti, Uj Flowserve alkatrészekre kell kicserélni.

/\ FIGYELEM L

Fontos, hogy kizarélag nem
gyulékony, nem szennyezett tisztitofolyadékot
hasznaljanak. Ezeknek a folyadékoknak meg kell
felelnitik a létesitmény biztonsagi és kdrnyezetvédelmi
alapelveinek.

6.8.2 Kritikus paraméterek és mérettiirések

A szivattyuk megbizhatésaganak maximalizalasa
érdekében fontos bizonyos paraméterek és méretek
megmeérése, illetve megadott tliréseken beldl tartasa.
Fontos, hogy az 6sszes alkatrészt ellenérizzék.
Minden alkatrészt, ami nem felel meg az el6irasnak,
Uj Flowserve alkatrészekre kell kicserélni.

6.8.3 Paraméterek, amelyeket a felhasznaléknak
kell ellendriznie

A Flowserve azt javasolja, hogy a felhasznalo a
szivattyl minden egyes karbantartasakor ellenérizze
a 6-19 abran Iévd méreteket és tliréseket. A
kovetkezb oldalon részletesebb leirast talal ezekrdl a
méretekrol.
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6.8.4 A Flowserve altal ellendrzott tovabbi
pataméterek

A lent felsorolt paramétereket altalaban nehezebb
megmeérni és/vagy tovabbi célszerszamok sziikségesek
hozza. Ebbél az okbdl ezeket a vevok altalaban nem
ellenérzik, hanem a Flowserve felligyeli ezeket a
gyartasi és/vagy tervezési fazisban.

6.8.4.1 Tengely és hiively (ha van felszerelve)
Cserélje ki, ha kivallasodott, kipattogzott vagy kopott.
A csapagyak felszerelése el6tt vagy a tengelynek a
csapagyhazba szerelése elétt ellenérizze a
kdvetkezd paramétereket.

Atméré és tiirés, a csapagyak alatt. A tengely és a
csapagyak megfelel6 illeszkedésének biztositasa
érdekében ellendrizze, hogy a belsé (1B) és kulsé
(OB) tengely atmérdje megfelel a 6-20 abran lathato
minimalis és maximalis értékeknek. A tengely ezen
kllsd atméré (OD) értékeinek ellenérzéséhez
mikrométert kell hasznaini.

6.8.4.2 Csapagyak

A csapagyakat nem javasolt Ujrahasznalni a tengelyrél
valo eltavolitast kdvetéen. A csapagyak felszerelése
elétt ellendrizze a kdvetkezb paramétereket:

Atméré és tiirés, a csapégyakon beliil. A csapagyak
és a tengely megfeleld illeszkedésének biztositasa
érdekében ellendrizze, hogy az IB és OB csapagy
bels6é atmérdje (ID) megfelel-e a 6-20 abran lathaté
maximalis és minimalis értékeknek. A csapagyak
ezen ID atmérdinek ellendrzéséhez egy belsé nyilasu
tolémérdét kell hasznalni.

Atméré és tiirés. kiils6 atmérs. A csapagyak és a
csapagyhaz megfeleld illeszkedésének biztositasa
érdekében ellendrizze, hogy az IB és OB csapagyak
kllsé atméréje megfelel-e a 6-21 abran lathato
minimalis és maximalis értékeknek. A csapagyak
ezen kils6é atmérdinek (OD) ellenérzéséhez egy
mikrométert kell hasznaini.

6.8.4.3 Lapatkeréek kiegyenlitése

A tengelylengés egy olyan eltérés, amikor a
lapatkerék kdzépvonala a szivattyu kézéptengelye
kordl mozog. Ezt nem hidraulikus erd okozza,
hanem a forgoérész kiegyenlitetlensége. A
tengelylengés nagyon kemény a csuszogyris
tomités esetén, mivel az érintkezés fenntartasa
érdekében a felileteknek minden egyes forgassal
meg kell hajlaniuk. A tengelylengés minimalisra
csOkkentése érdekében alapvetd fontossagu a
lapatkerék kiegyensulyozasa. A Flowserve altal
gyartott minden lapatkereket kiegyenlitenek a
méretrevagast kdvetéen. Ha valamilyen okbdl egy
vevd méretre vag egy lapatkereket, akkor azt Ujra ki
kell egyensulyozni. Az elfogadasi kritériumokkal
kapcsolatban lasd a 6-19 dbra 1. megjegyzését.
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6.8.4.4 Csapagyhdz és csapdgytarto
A tengelynek a csapagyhazba szerelése el6tt
ellendrizze a kévetkezd paramétereket.
Atméré és tiirés a csapagy feliiletén. A csapagyhéaz

MARK 3 USER KEZELESI UTASITAS PUIOM000712-00 03-17

és a csapagytarto, illetve a csapagyak megfeleld
illeszkedésének biztositasa érdekében ellendrizze,
hogy az IB és OB csapagyfellletek belsé atméréi
megfelelnek-e a 6-21 abran lathatdé minimalis és
maximalis méreteknek. A csapagyhazaknak ezeknek
a belsd atmeérdinek ellenérzéséhez egy belsé nyilasu
toléomérdét kell hasznaini.

6-19 abra
ASME Legnagyobb | A Flowserve
. B73.1M | tomitésgyartol artotta va
Fejozet szabvany javas%;,ta gyjavasoltagy
mm (in.) mm (in.) mm (in.)
Tengely
Atmérs és tirés a
csapagyak alatt nincs - 0.005 (0.0002)
Lapatkerék
Kiegyensulyozas - Lasd 1. -
megjegyzés
Csapagyhaz
Atmérd (ID) tlirés
a csapagyaknal nincs - 0.013 (0.0005)
Hajtasvég egység
Tengely radialis Uités 0.05(0.002) | 0.03 (0.001) -
Tengelyhtively radialis
ltés 0.05(0.002) | 0.05(0.002) | 0.05 (0.002)
Radialis eltérés — statikus nincs 0.076 (0.003) | 0.05 (0.002)
Tengelyiranyu jaték nincs 0.05 (0.002) | 0.05(0.002)
Tomitékamra
Felllet és tengely
derékszoglisége 0.08 (0.003) | 0.03 (0.001) | 0.08 (0.003)
Tomitékamra
koncentricitasa - 0.13 (0.005) | 0.13 (0.005)
Teljes szivattyu
Tengelynek cs6rél haté
erd miatti mozgasa nincs 0.05 (0.002) | 0.05 (0.002)
Bedllitas nincs Lasd 2.
megjegyzés
Vibréacio a Lasd 3. Lasd 3.
csapagyhaznal megjegyzeés megjegyzeés

6-20 abra
OB
c;?;?l';l Group 1 Group 2 Group 3 | Group 3 HD
mm (in.)
Csana 30.000/29.990 | 50.000/49.987 | 70.000/69.985 | 75.000/74.985
PAgY | (1.1811/1.1807) | (1.9685/1.9680) | (2.7559/2.7553) | (2.9528/2.9522)
Tengel 30.013/30.003 50.013/50.003 | 70.015/70.002 | 75.016/75.004
9€Y | (1.1816/1.1812) | (1.9690/1.9686) | (2.7565/2.7560) | (2.9534/2.9529)
lleszkedés 0.0237/0.003T | 0.026T/0.003T | 0.0307/0.002T | 0.031T/.004T
(0.0009T/0.0001T){(0.00107/0.0001T)(0.0012T/0.0001T)| (.0012T/.0001T)
1B
c;?;?l';l Group 1 Group 2 Group 3 | Group 3 HD
mm (in.)
. 35.000/34.989 | 50.000/49.987 | 70.000/69.985 | 85.000/84.975
Csapagy
(1.3780/1.3775) | (1.9685/1.9680) | (2.7559/2.7553) | (3.3465/3.3455)
Tengel 35.014/35.004 | 50.013/50.003 | 70.015/70.002 | 85.019/85.004
gely (1.3785/1.3781) | (1.9690/1.9686) | (2.7565/2.7560) | (3.3472/3.3466)
lleszkedés 0.025T/0.004T | 0.026T/0.003T | 0.0307/0.002T .044T/.004T
(0.0010T/0.0001T){(0.0010T/0.0001T)(0.0012T/0.0001T)| (.0017T/.0001T)
6-21 abra
OB
c::garg%lt Group 1 Group 2 Group 3 Group 3 HD
(in.)
Csana 71.999/71.986 | 110.000/109.985 |150.000/149.979 | 160.000/159.975
Pagy | (2.8346/2.8341) | (4.3307/4.3301) | (5.9055/5.9047) | (6.2992/6.2982)
Tarto 71.999/72.017 | 110.007/110.022 | 150.002/150.030 | 160.043/160.002
(2.8346/2.8353) | (4.3310/4.3316) | (5.9056/5.9067) | (6.3009/6.2993)
lleszkedés 0.031L/0.000L 0.037L/0.007L | 0.051L/0.002L .068L/.002L
(0.0012L/0.0000L)| (0.0015/0.0003L) |(0.0020L/0.0001L) (.0027L/.0001L)
1B
clféazp;gn‘:l Group 1 Group 2 Group 3 Group 3 HD
(in.)
Csana 71.999/71.986 | 110.000/109.985 |150.000/149.979 | 150.000/149.975
Pagy | (2.8346/2.8341) | (4.3307/4.3301) | (5.9055/5.9047) | (5.9055/5.9045)
Haz 71.999/72.017 | 110.007/110.022 | 150.007/150.025 | 150.025/150.007
(2.8346/2.8353) | (4.3310/4.3316) | (5.9058/5.9065) | (5.9065/5.9058)
lleszkedés 0.031L/0.000L 0.037L/0.007L | 0.046L/0.007L .050L/.007L
(0.0012L/0.0000L){(0.0015L/0.0003L)|(0.0018L/0.0003L) (.0020L/.0003L)

Nincs = nincs megadva.

1. A kiegyenlitetlenség maximalis elfogadhat6sagi értéke:
1 500 r/min: 40 grmm/kg (1 800 r/min: 0.021 oz-in/Ib) tdmegre.
2900 rpm: 20 g-mm/kg (3 600 rpm: 0.011 oz-in/lb) tdmegre.
A Flowserve a legtobb lapatkereket egy sikban egyensulyozza
ki. Ez alol a kdvetkezd lapatkerekek jelentenek kivételt:
10x8-14, 10x8-16 és 10x8-16H. Ezeken a Flowserve az ASME
B73.1M szabvany el6irasai szerint két sikban végez
kiegyenlitést. Minden, egy vagy két sikban végzett
kiegyenlitést az ISO 1940 6.3 osztaly elfogadasi kritériumai

szerint végeznek el.

2. Az ASME B73.1M szabvany nem hataroz meg javasolt beallitasi
szintet. A Flowserve azt javasolja, hogy a szivattyu és a motor
tengelyét 0.05 mm (0.002 in.) parhuzamossagi FIM (Full Indicator
Movement - Mér&dra teljes kijelzése) és 0.0005 mm/mm
(0.0005 in.fin.) szégeltérés FIM tiiréssel allitsak be. A pontosabb
bedllitas lerdviditi a tervezett karbantartasok kézotti atlagos
id6kozt. Ennek a témakdrnek a részletes leirasaért lasd a
kézikdnyv Beallitas fejezetét.

3. ASME B73.1M szabvany, 5.1.4 fejezet.
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6.8.4.5 Hajtasvég

Osszeszerelt csapagyhaz, tartd, csapagyak és

tengely.

Tengely és tengelyhiively radiélis ltése, A tengely

radialis tGtése, amellyel a tengely forgas kozben eltér
a kdézépvonaltdl. Ezt ugy lehet megmérni, hogy egy
mérdorat szerelnek fel a szivattyu egy allorészére,
hogy az érintkezési pontja a tengely fellletének
radialis mozgasat jelzi a tengely forgatasa kzben.
Ha tengelyhuvelyt hasznalnak, akkor a tengelyhively
radialis Utését kell ellenrizni. Ez analdg a tengely
radialis Utésével. A tengely vagy a tengelyhively
radidlis Utése a tengely kdrhibajanak, a tengely és a
hively excrentricitasanak, a tengely maradandé
elhajlasanak, illetve a tengelynek vagy a
csapagyaknak a csapagyhazba val6 excentrikus
beszerelésének a kdvetkezménye.
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A tengely radialis Utése lerdviditi a csapagyak és a
csuszogylris tomitések élettartamat. A kdvetkezé
abran lathatja a tengely és a tengelyhuvely radialis
Utésének mérési modjat. Vegye figyelembe, hogy
mindkét véget le kell ellendrizni. A radialis Utés
legfeljebb 0.025 mm (0.001 in.) FIM értéki lehet.

o I

- _f

] Radialis iités

Radialis eltérés — statikus. A tengely radialis
mozgasat okozhatja a tengely és a csapagy, illetve a
csapdagy és a csapagyhaz laza illeszkedése. Ezt a
mozgast a tengelynek a lapatkerekes végére kifejtett
fliggbleges, korilbeldl 4.5 kg (10 Ib) erével lehet
megmérni. Ennek az erének az alkalmazasakor a
mérGora kijelzését a kdvetkezd abran lathaté médon
kell értelmezni. A mozgast annal a pontnal kell
ellendrizni, ami a lehetd legkdzelebb esik a témitési
fellletekhez. A 0.05 mm (0.002 in.) értéket
meghaladé mozgas nem elfogadott.

;§ Eltérés

Tengelyirdnyu jaték. A maximalis tengelyiranyu jaték
értéke egy Durco szivattyun legfeljebb 0.05 mm
(0.002 in.) értékad lehet, amit a lent leirt modon kell
megmérni. Figyelije meg a mérdoran kijelzett értéket,
mikdzben gumikalapaccsal Utdgeti a tengely végeit.
A tengelyiranyu jaték kulénbdzd problémakat
okozhat. A tengely és a masodlagos tomitéelem
érintkezési pontjanal kidorzsolédést vagy kopast
okozhat. A tdmités tulterhelését vagy alulterhelését,
illetve a tomitési fellletek kipattogzasat is okozhatja.
Ha jelentds tengelyiranyu vibracio 1ép fel, akkor a
fellletek szétvalasat is eredményezheti.
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Tengelyiranyu jaték

6.8.4.6 Témitékamra
Osszeszerelt hajtasvég és hatsé burkolat.

Feliilet és tengely derékszéglisége. Mas néven a
“tomitékamra fellletének radialis Gtése”. Ez a radialis
Utés akkor Iép fel, amikor a tomitékamra fellilete nem
merdleges a tengelyre. Ez a tdmszelence
felgylir6dését okozza, amely az allétomités
felgylir6dését eredményezi, ez viszont a tomités
imbolygasahoz vezet. Ez a radialis Gtés legfeljebb
0.08 mm (0.003 in.) értékl lehet, és a lenti mddon
kell megmeérni:

Feliilet derékszdglisége

Témit6kamra koncentricitasa Egy excentrikus
tomitékamra furat vagy tdomszelencehaz
akadalyozhatja a tomit6alkatrészek bevezetését és
kdzpontositasat, €s modosithatja a tomitési fellletek
hidraulikus témitését, amely a témités élettartamanak
és teljesitményének leromlasat okozza. A
tomitékamra koncentricitasanak 0.13 mm (0.005 in.)
alatt kell lennie. A lenti abran lathatja a
koncentricitds mérésének madjat.

Koncentricitas
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6.8.4.7 Beszerelt szivattyu
Teljes szivattyu beszerelve.

Tengelynek a csérdl haté eré miatti mozgasa.

A cs6rél hatd er6 minden olyan er8, amelyet a
csbvezes ad at a szivattyuhaznak. A csérél hato erét
a lent lathaté médon kell megmeérni. A csdvezés
szivattyura szerelése el6tt szerelje fel a mutatokat a
bemutatott médon. A szivo- és nyomokarimakat
soha nem szabad kiilén felcsavarozni a csévekre,
mikdzben folyamatosan figyelik a mutatokat. A
mutaté mozgasa nem haladhatja meg az 0.05 mm
(0.002 in.) értéket.

Cs6rél hatoé eré
miatti mozgas

Beéllitas. A szivattyu és a motortengelyek rossz
beallitasa a kdvetkez6 problémakat okozza:
e A csuszogy(ris tdmités meghibasodasa
e A motor és/vagy a szivattyu csapagyainak
meghibasodasa
A tengelykapcsol6 meghibasodasa
Tulzott meértéki vibracié és zaj

A lenti vazlaton a gydr{ és fellilet jellemz8, méréora
hasznalataval t6rténd beallitdsanak médja lathaté.
Fontos, hogy ezt a beallitas a karimak terhelését
kovetben, a jellemzd zemi h6mérsékleten végezzék
el. Ha nem lehet megtartani egy C-karimas
motoradapter és/vagy labra/rugéra szerelt szivattyu
megfelel6 beallitasat, akkor a kdvetkezdket kell
figyelembe venni.

Paraliekamossag

&1 || |3

Szogeltérés Beallitas

Ma szamos vall zeres beallitast, ami
egy sokkal kifin »ntosabb technika.
Ezzel az eljarassal a |ézer és szenzor téves beallitast
mér. Ezt egy grafikus kijelz8s szamitogeép felé
tovabbitja, ami az egyes motorok betaplalasanak
sziikséges beallitasat mutatja. (A tengely végsé
beallitasaval kapcsolatban lasd a 4.8 fejezetet.)
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Vibracitelemzés. A vibracidelemzeés egy olyan
allapotmedfigyelési modszer, ahol egy szivattyu
vibracios “alairasat” figyelik meg rendszeresen és
periodikusan. A vibraciéelemzés elsddleges célja a
tervezett karbantartasok k6zotti id6kdzok megndvelése.
Ennek az eszkdznek a hasznalataval a Flowserve
gyakran nem csak egy probléma meglétét tudja
meghatarozni annak sulyossa valasa el6tt, hanem az
alapokot és a lehetséges megoldast is.

A modern vibraciéelemz8 berendezések nem csak
egy vibracios probléma meglétét észlelik, hanem
utalnak is adnak a probléma okara. Egy centrifugalis
szivattyu esetén ezek az okok a kdvetkez8k lehetnek:
kiegyenlitetlenség, rossz beallitas, hibas csapagyak,
rezonancia, hidraulikus erék, kavitacié és
visszakeringés. A meghatarozasat kdvetéen a
probléma korrigalhato, és a tervezett karbantartasok
kozotti id6kdzok megndvekszik.

A Flowserve nem készit vibracidéelemzé
berendezéseket, viszont a Flowserve kifejezetten
ajanlja az tgyfeleknek a berendezés szallitéjaval
vagy egy tanacsadoval torténd egyuttmikoddést a
folyamatos vibracioelemzési program kialakitasahoz.
Az elfogadasi kritériumokkal kapcsolatban lasd a
6-19 abra 3 megjegyzéseét.

6.9 Szivattyu és tomités 0sszeszerelése

/\ FIGYELEM . ) .
Fontos az 0sszes cs6menet megfelel
tdmitése. A PTFE szalag nagyon megbizhat6 tomitést
biztosit szamos kiilonb6z6 folyadékhoz, de sulyos
hatranyokkal jar, ha nem megfeleléen szerelik be. Ha a
meneteken valo alkalmazasa kézben a szalagot a kilsé
menet egyik végére tekerik fel, akkor a szalag a belsé
menetbe hajtasakor felgylirédik. Ezek a felgylrédott
részek leszakadhatnak és eltdmhetik a csbvezést.

Ha ez torténik a tdmités oblitérendszerében, akkor a kis
nyilasok eltomédhetnek és ezzel gyakorlatilag elzarjak
az aramlast. Ebbél az okbdl a Flowserve nem javasolja
PTFE szalagok menettdmitéként torténd hasznalatat.

A Flowserve alternativ tdmit6anyagokat vizsgalt meg és
ellendrzétt, és meghatarozott két olyat, amelyek
hatékony tomitést biztositanak, a szalaggal azonos
ellendllasuak a vegyszerekkel szemben és nem témik
el az oblitérendszereket. Ezek a La-co Slic-Tite és a
Bakerseal tipusok. Mindkét olaj finomra 6rolt, olajalapu
kdzegben lévd PTFE szemcséket tartalmaz. Ezek
pasztaban szallitjak, amelyeket a kilsd csémenetre kell
felkefélni. A Flowserve ezeknek a pasztaallagu
tdmitbanyagoknak a hasznalatat javasolja. Az 6sszes
kétéelem esetén dssze kell kapcsolni a menet teljes
hosszat.
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Megjegyzés:

A javasolt csavarnyomatékkal
kapcsolatban lasd a 6-2 abrat.
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6.9.1.1 Csapdgy szigetelése
A csapagyak tengelyekre szerelését tiszta
munkakornyezetben kell elvégezni. A csapagy és a

6.9.1 Hajtasvég egység
A Mark 3A kialakitas opcionalis olajterelét tartalmaz.
Ha a terel6t a szétszerelés kdzben eltavolitottak, akkor
szereljen be egy Uj terel6t [2541]. (Lasd 6-22. abra.)

Outheard

cB&ak0

Heveder

< Bels6

csapagy
6-22 abra

6-23. dabra: Flowserve Mark 3 csapagyak

hajtasvég élettartama drasztikus mértékben
lecsOkkenhet még akkor is, ha idegen anyagok
kertlnek a csapagyakba. Viseljen tiszta keszty(t.

A csapagyakat kdzvetlenll az 6sszeszerelés el6tt kell
eltavolitani a védécsomagolasukbdl, hogy
minimalisra csOkkentsék a szennyezddésnek vald
kitettséget. A csomagolas eltavolitasat kovetéen
csak tiszta kézzel, szerelvényekkel, szerszamokkal
és munkafellletekkel érintkezhetnek.

Group | Csapaay tibusa Bgil-s%:g%sszeres Kiils6 dupla gorgdsoros, ferde Opcionalis kiils6 dupla
P pagy tip gorg g hatasvonald, mélyhornyq °¢° ferde hatasvonala °
mélyhornyu
Olajfirdds/olajkédss - nyitott | 6207-C3 5306-AC3 vagy 3306-AC3 7306-BECBY
L:erazsirozhaté - egyszeres boritast 2 | 6207-ZC3 5306-AZC3 vagy 3306-AZC3 NA 6
1 t’gr?tzéss'ng‘“ nem igényld - dupla | 6547 57¢3 5306-A2ZC3 vagy 3306-A2ZC3 NA7
Jrazsirzast nem igényl6 - dupla | 6207-2Rs1C3 5306-A2RSC3 vagy 3306-A2RS1C3 | NA7
Olajfirdds/olajkédss - nyitott | 6310-C3 5310-AC3 (AHC3) vagy 3310-AC3 7310-BECBY
Ujrazsirozhaté — egyszeres boritast 2 | 6310-ZC3 5310-AZC3 vagy 3310-AZC3 NA 6
2 |[Jrazsirzdstnemigenylo -dupla | g310.27¢3 5310-A2ZC3 vagy 3310-A2ZC3 NA7
t%’;fﬁ;';g:it nemigényld - dupla | 5310 5Rs1C3 5310-A2RSC3 vagy 3310-A2RS1C3 | NA7
Olajfirdds/olajkédss - nyitott ! 6314-C3 5314-AC3 vagy 3314-AC3 7314-BECBY
Ujrazsirozhato - egyszeres boritasi 2 | 6314-ZC3 5314-AZC3 vagy 3314-AZC3 NA 6
3 | Jrazsitzastnemigenyld -dupla | 6314.27C3 5314-A2ZC3 vagy 3314-A2ZC3 NA 7
Jrazsirzastnem igényl6 - dupla | 6314-2Rs1C3 5314-A2RSC3 vagy 3314-A2RS1C3 | NA7
Olajfiirdds/olajkédss - nyitott | NUP217ECP C13__| NA” 7315-BECBY
L:erazsirozhaté - egyszeres boritasi 2 | NA’ NA’ NA’
3-HD lL)era'1z'3||:z§ast nem igénylé - dupla NA7 NA7 NA7
oritasu
L.J.jra’z’swzait nem igénylé - dupla NA7 NA7 NA7
tomitéses
Megjegyzések:

1. Ezek a csapagyak mindkét oldalukon nyitottak. Ezek olajfirdés vagy olajk6dos kenésiiek.
2. Ezeket a csapagyakat a Flowserve el6re megzsirozta. A cserecsapagyakat altaldban nem zsirozzak el6re, igy a zsirt a vevének kell
felhordania. Ezek egyszeres boritasuak, amely a zsirpuffer vagy zsirtartaly melletti oldalon talalhaték. A csapagyak igény szerint

vesznek fel zsirt a tartalybol. A boritas megvédi a csapagyat attdl, hogy tul sok zsirt vegyen fel, ami h6képz6édést eredményezhet. A

zsirtartalyt elészor a Flowserve toltétte fel zsirral.

csapagy és/vagy a zsir gyartojanak javaslatai alapjan.
3. Ezek a csapagyak mindkét oldalukon boritottak. Ezeket a csapagy gyartdja elézsirozta. A vevének ezeket a csapagyakat nem kell
Ujrazsiroznia. A boritasok altaldban nem érnek hozza a csapagygylriihdz, igy nem keletkezik hé.
4. Ezek a csapagyak mindkét oldalukon témitettek. Ezeket a csapagy gyartdja elézsirozta. A vevének ezeket a csapagyakat nem kell

Ujrazsiroznia. A tomitések hozzaérnek és nekidoérzsdlédnek a csapagy gylrijéhez, ami hét general.

javasolt 1 750 r/min feletti hémérsékleten Gizemeltetni.
5. Azitt lathatd kédok SKF kédok. A belsé és kiils6 csapagyak C3, “normalisnal” nagyobb hézaguak. Ezeket a hézagokat az SKF
javasolta a csapagy élettartamanak maximalisra névelése érdekében.
6. Ujrazsirozhato - az egyszeres boritast csapagyak nem rendelheték dupla konfiguraciéban, viszont a nyitott olajflirdés csapagyakat fel

lehet hasznalni Ujrazsirozhato konfiguracidban. Ezeket a csapagyakat sszeszerelés kézben ujra kell zsirozni.

Kendszerelvényeket szereltek fel, amellyel a vevd rendszeresen ujratdltheti a zsirt a

Ezeket a csapagyakat nem

Kendszerelvényeket

szereltek fel, amellyel a vevd rendszeresen Ujratoltheti a zsirt a csapagy és/vagy a zsir gyartéjanak javaslatai alapjan.

= © 0 ~N

. Nem rendelhet6.

. Minden csapagykonfiguraciot csak acéltokokkal szallitanak
SKF - az 5300 és 3300 sorozatu csapagyak azonosak, és ezért felcserélheték.

0 Group 3-HD: Szokvanyosan dupla ferde hatasvonalu csapagyak kiilsé pozicidban.
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A 6-23 abran megtalalja a Flowserve Mark 3
szivattyuk SKF alkatrészszamait. Vegye figyelembe,
hogy a “bels6 csapagy” a hazhoz legkdzelebbi
csapagyat jelenti. A “kulsé csapagy” a motorhoz
legkdzelebbi csapagyat jelenti. (Lasd 6-22. abra.)

A FIGYELEM Mindkét csapagy kis tlrésu, ezért
ezeket sajtolépréssel vagy hidraulikus préssel kell
felpréselni a tengelyre. A 6-20 abran megtalalja a
csapagy tlréseit. Az egyenletes erét csak a bels6
gydrire kell kifejteni. Soha ne préselje a kiilsé gy(r(t,
mivel ez az er§ karositja a golyokat és a
csapagygylriket.

A csapagyak felszerelésének egy alternativ
modszere a csapagyak 93 °C (200 °F) hémérsékletre
melegitése egy sutével vagy indukcids hiitéssel.
Ennél a megoldasnal a csapagyat gyorsan fel kell
szerelni a tengelyre.

Soha ne melegitse a csapagyat 110 °C (230 °F)
hémeérséklet felé. Ha igy jar el, akkor ez valésziniileg a
csapagy illeszkedésének maradandd megvaltozasat
okozza, ami korai meghibasodashoz vezet.

Szerelje fel a belsé csapagyat [3011] a tengelyre
[2100].

Mark 3A és ANSI 3A kialakitas. A belsd csapagyat a
vallon kell elhelyezni a 6-22 4bran lathaté modon.

Mark 3 kialakitas. A Group 1 és Group 2 tengelyek
esetén a bels6 csapagyat a 6-24 abran lathato
maodon kell elhelyezni. A Group 3 tengelyek esetén a
belsd csapagyat a vallon helyezze el.

6-24. abra: Csapdgy pozicidja - Mark 3 kialakitas

—1

<— A—>
Mark 3 szokvanyos Mark 3 dupla csapagy
tengely tengely
Group A Group A
1 68 mm (2"/4gin.) 1 61 mm (2%/sin.)
2 139 mm (5"%/52in.) 2 129 mm (5%s2in.)
3 NA 3 *
3-HD NA 3-HD *

* Bels6 csapéagy a vallra helyezve.

Ha a hajtasvéget egyszeres boritasu ujrazsirozhaté
csapagyakkal szerelték fel, akkor a boritasok
megfelel6 elrendezésével kapcsolatban lasd az 5-7
as 5-8 abrakat.
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& FIGYELEM A csapagyboritasok elrendezése
eltérd a vizszintes szivattyuk (5-7 abra) és a kdzos
tengely( szivattyuk (5-8 abra) esetén.
b) Szerelje fel a kiils6 csapagytartd eszkodzt a
tengelyre.
Dupla gbérgbsoros csapagyak. Helyezze a
rogzitégydrat [2530] a tengely kilsé végére, majd
csusztassa le a bels6 csapagyra.

Megjegyzés:

A rogzitégytri megfeleld
elrendezését ebben a Iépésben kell biztositani.
A rogzitégyri lapos felének a bels6 csapagytol
elfelé kell mutatnia.

Dupla ferde hatasvonalt csapagyak. Helyezze a
csapagytartot [2530.1] a tengely kilsd végére és
csusztassa le a bels6 csapagyra.

Megjegyzés:

A csapagytarté megfelel®
elrendezését ebben a Iépésben kell biztositani.
A rogzitd kis méretének a belsé csapagytdl elfelé
kell mutatnia.

c) Szerelje be a kilsé csapagyat.
Dupla gbérg6soros csapagyak. Szerelje fel
szildrdan a kullsé csapagyat [3013] a vallra a 6-22
abran lathaté médon. Ha csapéagyhevitéses
felszerelési technikat hasznalnak, akkor ligyelni
kell arra, hogy a kils6 csapagyat szilardan
felszereljék a tengelyvallra. A kiilsé csapagyat a
tengelyvallon kell elhelyezni, amig még meleg.
Dupla gérg6soros ferde hatasvonalu csapagyak.
A dupla gorg8soros ferde hatasvonalu
csapagyakat egymasnak hattal kell felszerelni, a
kils6 gylrik széles nyomooldalait egymashoz
érintve a 5-25 abran lathaté médon. Csak az
univerzalis rogzitéshez tervezett csapagyakat
szabad hasznalni. Az SKF jel6lés “BECB”. Az
NTN jeldlés “G”.

Megjegyzés:

A dupla gorgésoros ferde
hatasvonalu csapagyak hasznalata esetén
kllénleges tengelyt kell hasznalni (szokvanyos a
Group 3-HD szivattyuk esetén).

N

PN

Kilsé N \Yzz,
gy(irii —»}«— TNFomooldalak

& FIGYELEM A csapagyboritasok elrendezése
eltérd a vizszintes szivattyuk (5-7 abra) és a kdzos
tengely( szivattyuk (5-8 abra) esetén.
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A FIGYELEM Figyelembe kell venni, hogy a
csapagy felpréselésére hasznalt szerelvényeknek
és berendezéseknek olyan kialakitastuaknak kell
lennidik, hogy nem terhelhetik a csapagygolyokat.
Ez karosithatja a csapagyat.

d) Miutan a csapagy 38 °C (100 °F) hémérséklet ala
hiilt le, a csapagyat neki kell nyomni a
tengelyvallnak. A 6-26 dbran megtaldlja a
csapagynak a tengelyvallra szoritdsahoz
szUkséges hozzavetdleges erét. Ha nem all
rendelkezésre présszerszam, akkor a
rogzitbanyat [3712] kdzvetlendl a csapagynak a
tengelyre szerelését kdvetben és meghuzasat
kell felszerelni, igyelve arra, hogy a csapagy
érintkezésben maradjon a tengelyvallal. A
rogzitdanyat ezt kovetden ujra meg kell hdzni a
csapdagy kihtlésekor. A lehiilését kdvetben a
rogzitéanyat el kell tavolitani.

6-26 abra
. . Préselési eré Rogzitéanya nyomaték
Szivattyd N (Ibf) ¢ Nm (b1t
Group 1 5780 (1 300) 27 +4/-0 (20 +5/-0)
Group 2 11100 (2 500) 54 +7/-0 (40 +5/-0)
Group 3 20 000 (4 500) 95 +7/-0 (70 +5/-0)
Group 3-HD 20 000 (4 500) 102 +7/-0 (75 +5/-0)

e) Szerelje fel a rogzitbalatétet [6541.1] és a
rogzitbanyat [3712]. A rogzitbanyat a 6-26 abran
lathatd nyomatékkal kell meghuzni. A
rogzitbalatét egy csapjat be kell hajtani a
régzitbanya egyik hornyaba.

6.9.1.2 Csapagyhaztémitések

Ajkas témitések. Ha ajkas tomitéseket hasznalnak
(lasd 6-16 abra), akkor szereljen be egy Uj ajkas
tomitést a csapagytartoba [3240] és a hazba [3200 -
Group 1] vagy az adapterbe [1340 - Group 2 és 3].
Az ajkas tomitések [4310.1 és 4310.2] dupla ajkas
tipusuak. A két ajak kozotti Greget /2 — 2/3 mértékben
fel kell tolteni zsirral. Ennek az alkatrésznek a
beszerelésekor az ajkas tomités nagy méretli fém
fellletének a csapagyaktol elfelé kell allnia.

Labirinttémitések. A kbvetkezdk a VBXX Inpro
tomités altalanos beszerelési utasitdsai. Adja a
gyarté altal a tdmitéshez adott utasitasokat.

A tdmités kulsé kerlletén talalhat6 elasztikus

O-gy(rlt ugy méretezték, hogy megtdltse azt a hornyot,
ahova elhelyezték. A tdmitésnek a megfelel hazba
szerelésekor az O-gy(ir(i 6sszenyomasan tul egy
bizonyos mennyiségi anyag kipréselédik. Ezt a
kiprésel6dott anyagot el kell tavolitani. A tdmités
beszereléséhez présszerszamot kell hasznalni.
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Szerelje be a bels6 tomitést a csapagyhaz furataba
(Group 1) vagy az adapterbe (Group 2 és Group 3),
az egyszeres kivezetdnyilast a 6 éra szerinti
helyzetbe allitva.

Szerelje be a kils6 tomitést a csapagytartd
hornyaba. Az elrendezés lényegtelen, mivel ez egy
tdbbnyilasos tomités.

Magneses témitések. Kévesse a gyarté altal adott
beszerelési utasitdsokat.

6.9.1.3 Csapdgytarto és hajtasvég egység

a) Szereljen be Uj O-gyUriiket [4610.2] a
csapagytartéba. Ugyeljen arra, hogy megfelelé
méret( O-gylriket hasznal. (A Mark 3 és Mark
3A csapagytartokban eltéré méretii O-gyiirik
vannak.)

b) Csusztassa fel a csapagytartot [3240] a kilsé
csapagyra [3013].

c) Szerelje be a kiils6 csapagytartd eszkozt.
Dupla gérg6soros csapagyak Group 1 és Group
2 szivattyukon.
Csusztassa a helyére a rogzitégydrit [2530] a
lapos oldallal a kiils6 csapagy felé, majd pattintsa
be a csapagytarton 1évé helyére.
Dupla gérg6soros ferde hatasvonalu csapagyak
a Group 1 és Group 2 szivattyukon; minden
csapagy a Group 3 szivattyukon.
Csusztassa neki a csapagytartét [2530.1] a kiilsé
csapagynak, és szerelje fel az imbuszfeji
csavarokat [6570.12]. A megfelelé meghuzasi
nyomatékokkal kapcsolatban lasd a 6-2 abrat.

A FIGYELEM -
Soha ne nyomja 0ssze a

rogzitégydrdt, kivéve ha azt a tengelyre, a
csapagyak kozé helyezték. Ebben a
konfiguraciéban ez nincs szabadon, ezért ha
lecsuszik az dsszenyomo szerszamrol, akkor
nem valészin(i hogy sérilést fog okozni.

d) A tengelyt, a csapagyakat és a csapagytarto
egységet (6-14 abra) most mar fel lehet szerelni
a csapagyhazba [3200]. A csapagytartot [3240]
meg kell kenni olajjal az O-gy(rikoén és a
meneteken, mielétt az egységet beszerelik a
csapagyhazba. Hajtsa be a csapagytartét a
csapagyhazba az 6ramutato jarasanak megfelel®
irdnyba torténd elforditassal a menetek
Osszekapcsolasahoz. Hajtsa be a tartét a hazba,
amig a tarto karimajara koérilbeldl 3 mm ('/gin.)
tavolsagra keril a haztdl. Szerelje be lazan a
beallitocsavarokat [6570.3].

e) Szereljen vissza minden cimkét, zarécsavart,

nézéuveget és olajzot.
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Mark 3 és Mark 3A kialakitas. Szerelje fel a
kovetkez6 elemeket a csapagyhazra;
olajszintcimke (6-18 abra) és kombinalt Trico
olajzé/nézbiiveg [3855], szell6z8 [6521] és a
leeresztényilas zarécsavarja [6569.1].
ANSI 3A kialakitas. Szerelje be a kovetkez8
elemeket a csapagyhazba; olajszint cimkéje (6-18
abra) és szintmér6 [3855], zardcsavar [6521] és
leeresztényilas magneses zardcsavarja [6569.4].

f) A Group 2 és Group 3 szivattyuk esetén szerelje
be a csapagyhaz adaptert [1340] a
csapagyhazba [3200]. Ugyeljen arra, hogy Uj
O-gyirlket [4610.1] szereljen be.
Mark 3 k6zés tengelyli kialakitas. Az adapter
O-gyiirGjét [4610.1] nem szabad beszerelni, ha
egy leeresztécsap van az adapterben [1340].
A csap az Ujrazsirozhat6 csapagyakat tartalmazé
és a legtdbb olajkddds kenésii csapagyon
megtalalhato.
Mark 3A és ANSI 3A kialakitas. Hajtsa fel a
fejescsavarokat [6570.5] az adapteren at a
csapagyhazon lévé menetes furatokba.
Mark 3 kialakitas. Hasznalja a fejescsavarokat
[6570.5] és a hatlapfeji anyakat [6580.8].
Rendezze el a csapagyhaz adapterét a
fejescsavarok [6570.5] két nyilasat egy vizszintes
vonalra rendezve el.

g) Ha a szivattyu ajkas tomitésekkel rendelkezik,
akkor szerelje be az olajterelét [2540].

h) Ha a szivattyut ajks tipusu persellyel [2400]
szerelték fel, akkor csusztassa fel a lapatkerékre,
a tengely [2100] végén lévé helyére.

6.9.2 Nedves vég egység

6.9.2.1 Betétes csuszogyiiriis tbmitések

Nézze at a tomitésnek a gyarto altal adott

Osszeszerelési utasitasait és rajzait.

a) Szereljen fel egy orrkupot a tengely végére, majd
csusztassa fel a betéttomitést [4200] a tengelyre,
amig éppen hozzaér a csapagyhazhoz [3200]
vagy az adapterhez [1340]. Lasd a 6-10 abrat.

b) Szerelje fel a hatsé takardlemezt [1220] a
csapagyhazra (Group 1) vagy a csapagyhaz
adapterére (Group 2 és Group 3) a fejescsavarok
[6570.2] hasznélataval. Ezt kdvetden szerelje be
a betétes tdbmszelencét a hatsé boritdlemezre
[1220] a técsavarok [6572.2] és anyak [6580.2]
hasznalataval.

c) Szerelje fel a lapatkereket [2200] a 6.6 fejezet
el6irasai alapjan. A nagy krémtartalmua acélbdl
készilt lapatkerekek kezelése soran kulénds
6vatossaggal kell eljarni.

d) Huzza meg a tomitésen 1évé allitécsavarokat a
forgdegységnek a tengelyhez rogzitéséhez. Végil
tavolitsa el a kdzpontositd kapcsokat a tomitésrol.
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6.9.2.2 Alkatrész tipusu csuszogydiriis tomités
Nézze at a tomitésnek a gyartdja altal adott
Osszeszerelési utasitasait és rajzait
(témitésbedltetési méretek).

Egy kulonallé tomités megfeleld belltetéséhez el6szor
a tengelyt kell elhelyezni a végsé tengelyiranyu
helyzetében. Ezt a kdvetkezd mddon lehet elvégezni:
a) Szerelje fel a hatso takardlemezt [1220] a
csapagyhazra (Group 1) vagy a csapagyhaz
adapterére (Group 2 és Group 3) a fejescsavar
[6570.2] hasznalataval.
b) Szerelje fel és allitsa be a lapatkerék [2200]
hézagat a 6.6 fejezetben leirt médon. Helyezzen
el jelzést a tengelyen és a hivelyen a
tomitékamra fellletének kbézelében (hatso
burkolat [1220]). Helyezzen el egy jelzést a
tengelyen a tdmit6kamra felliletén (6-27 abra).

: 6-27 abra
c) Tavolitsael a Iapatkereket és a tomitékamrat
(hatso burkolat) a 6.7 fejezetben talalhato
utasitasok alapjan, majd szereljen fel egy
orrkupot a tengely végére.

Eqgyszeres belsd témités beszerelése
d) Helyezze el a ttmszelencét [4120] és az allo
tdmitést a tengelyre, amig éppen hozzéér a
csapagyhazhoz (Group 1) vagy az adapterhez
(Group 2 és Group 3).
e) Szereljen be egy tomitést [4590.3] a
La .

- 6-28 abra
f) Helyezze be az allé tomltest a tengelyre (vagy a
hivelyre) a tomités gyartdja altal adott beallitott
meéreteknek megfeleléen. Huzza meg a tdmitésen
lévé allitocsavarokat a forgdegységnek a
tengelyhez vagy hivelyhez rogzitéséhez.
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g)

h)

Szerelje fel a hatso takardlemezt [1220] a
csapagyhazra (Group 1) vagy a csapagyhaz
adapterére (Group 2 és Group 3) a fejescsavar
[6570.2] hasznalataval.

Ezt kbvetben szerelje be a tdmszelencét vagy a
tomitést a hatsoé boritdlemezre [1220] a técsavarok
[6572.2] és anyak [6580.2] hasznalataval.

Eqgyszeres kiilsé témités beszerelése

Végezze el a fenti a) — c) lépéseket.

d)

f)

Helyezze be a forgo tdmitést a tengelyre vagy a
hivelyre a tomités gyartoja altal adott megadott
méreteknek megfeleléen. Huzza meg a
tomitésen Iévé allitdcsavarokat a forgoegységnek
a tengelyhez vagy hivelyhez rogzitéséhez.

Ezt kbvetben szerelje be a tdmszelencét [4120]
vagy a tomitést a hatsé boritdlemezre [1220] a
técsavarok [6572.2] és anyak [6580.2]
hasznalataval.

Szerelje fel a hatso takardlemezt [1220] a
csapagyhazra (Group 1) vagy a csapagyhaz
adapterére (Group 2 és Group 3) a fejescsavar
[6570.2] hasznalataval.

Duplatémitéses szigetelés

Végezze el a fenti a) — c) lépéseket.

d)

f)

g)

h)

Helyezze el a tdmszelencét [4120] és az all6 tdmitést
a tengelyre, amig éppen hozz&ér a csapagyhazhoz
(Group 1) vagy az adapterhez (Group 2 és Group 3).
Szereljen be egy tomitést [4590.3] a tdmszelencébe.
(Lasd 6-28. abra.)

Helyezze be a forgd tomitést a tengelyre vagy a
hivelyre a tomités gyartdja altal adott megadott
meéreteknek megfeleléen. Huzza meg a tdmitésen
lévé allitocsavarokat a forgdegységnek a
tengelyhez vagy hivelyhez rogzitéséhez.

Szereljen be egy all6 tdmitést a hatso
boritélemezre [1220].

Szerelje fel a hatso takardlemezt [1220] a
csapagyhazra (Group 1) vagy a csapagyhaz
adapterére (Group 2 és Group 3) a fejescsavar
[6570.2] hasznalataval.

Ezt kdvetben szerelje be a tdmszelencét vagy a
tomitést a hatso boritélemezre [1220] a
técsavarok [6572.2] és anyak [6580.2]
hasznélataval.

Szerelje fel a lapatkereket [2200] a 6.6 fejezet
eléirasai alapjan. Ne felejtse el, hogy a
lapatkerék hézagat mar bedllitottak. Ennél a
pontnal a tdmités atallitasa nélkil nem lehet
megvaltoztatni.
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6.9.2.3 Tomités

Osztott tomszelence beszerelése

a)

b)

d)

e)

f)

Szerelje fel a hatso takardlemezt [1220] a
csapagyhazra (Group 1) vagy a csapagyhaz
adapterére (Group 2 és Group 3) a fejescsavar
[6570.2] hasznélataval.

Szerelje fel és allitsa be a lapatkerék [2200]
hézagat a 6.6 fejezetben leirt modon.

Szerelje be a tomitégydriket [4130] és a
tomitéhaz feleit [4134] a tdmszelencehazba a
4-23 és 4-24 abran lathaté modon. A jobb
tomités érdekében mindig forgassa meg oda-
vissza 90 fokkal a véghézagokat. Az egyes
gylrik beszerelésének felgyorsitasa érdekében
egy segit6 forgassa meg a szivattyu tengelyét az
egyik iranyba. A tengelynek ez a mozgasa segit
behuzni a gylriket a tdmszelencehazba.

Az osztott tdmszelence [4120] két egyezd,
egymashoz csavarozott tomitésfélbdl allo
egység. Oldja a két tomitésfél csavaros kotését,
majd szerelje fel a tdmitésfeleket a tengelyre.
Csavarozza 6ssze a két felet, hogy létrehozzon
egy tomitésegységet.

Ezt kdvetben szereljen be egy tdmitésegységet
[4120] a técsavarok [6572.2] és anyak [6580.2]
hasznélataval.

Ultesse be kissé a témitést. A végsd
bedllitdsokat a szivattyl Uzembehelyezését
kovetben kell elvégezni.

Eqgydarabos témités beszerelése

a)

b)

d)

f)

Szerelje fel a tdmitést [4120] a tengelyre, amig
az éppen hozzaér a csapagyhazhoz (Group 1)
vagy az adapterhez (Group 2 és Group 3).
Szerelje fel a hatso takardlemezt [1220] a
csapagyhazra (Group 1) vagy a csapagyhaz
adapterére (Group 2 és Group 3) a fejescsavar
[6570.2] hasznalataval.

Szerelje fel és allitsa be a lapatkerék [2200]
hézagat a 6.6 fejezetben leirt modon.

Szerelje be a tomitégydriket [4130] és a
tomitéhaz feleit [4134] a tomszelencehazba a 4-
24 abran lathaté modon. A jobb témités
érdekében mindig forgassa meg oda-vissza 90
fokkal a véghézagokat. Az egyes gy(irlik
beszerelésének felgyorsitasa érdekében egy
segit6 forgassa meg a szivattyu tengelyét az
egyik iranyba. A tengelynek ez a mozgéasa segit
behuzni a gylriiket a tdmszelencehazba.

Ezt kdvetben szerelje be a tomitést [4120] a
técsavarok [6572.2] és anyak [6580.2]
hasznalataval.

Ultesse be kiss¢ a tomitést. A végsé beallitasokat
a szivattyd Gzembehelyezését kdvetden kell
elvégezni.
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6.9.2.4 Visszaszerelés - Sealmatic szivattyuk

Checkmatic tomitéssel

a) Tavolitson el minden éles sarkot a nedves tengely
élérdl egy P400 finomsagu csiszolévaszonnal.

b) Tisztitsa meg a tengely nedves végének minden
szabadon allo feliiletét.

c) Szereljen be egy tengelyvezetd szerszamot a
Flowserve szerszamkészletbdl (lasd a 6-1 abrat).
Ne kenje meg a fellileteket.

d) Csusztasson fel egy ajkas tomitést a tengelyre, az
ajakkal a csapagyhaztdl elfelé.

e) Helyezze fel az O-gy(rit [4610.10] az ajkas
tomités végére (lasd 8-3 fejezet). Csusztassa fel
teljesen a csapagyhazra.

f) Tisztitsa meg a tdmités minden fellletét, majd
szerelje fel a keramiat a tomszelencére.

g) Csusztassa el a tdmszelence és keramiafészek
egységet a tengelyre, majd vigye hatra az ajkas
tomitést.

h) Csusztasson fel egy masodik ajkas tomitést a
tengelyre a keramiafészekig, az ajakkal a
csapagyhaz felé. Helyezze fel az O-gy(rit
[4610.10] az ajkas tomités végére. (Lasd 8-3
fejezet.)

i) Szerelje vissza a terel6 burkolatat, a terel6t, a
hatso burkolatot és a lapatkereket a 6.9.3
fejezetben leirt médon.

j) A Checkmatic tomitést ekkor a lapatkerék felé
kell elmozditani, elé nyomva az elsé ajkat.
Nagyon fontos, hogy az els6 ajkat erésen
nekinyomjak a fészeknek a tomités
belltetésekor. Ugyelni kell arra, hogy a témités
mindkét oldalan egyenletes nyomas Iépjen fel, az
ajkas tdmitést vagy a keramiatomités fellleteit a
tengelyre merélegesen tartva.

k) Feszitse meg egyenletesen a ttmszelence
anyait.

I) Végul a hatso ajkat el6re kell csusztatni és fel kell
fesziteni a fészekre. Ugyelni kell arra, hogy ne
sértsék meg a tomités fellletét.

6.9.2.5 Visszaszerelés - Sealmatic szivattyu
szdrazon jaro témitéssel

A kulénallé tdmitések esetében a nedves véget
altalaban a 6.9.3 fejezetben leirt modon kell
Osszeszerelni, hogy a lapatkereket a tomités
beszerelése el6tt beallitsak. Nézze at a tobmitésnek a
gyarté altal adott 6sszeszerelési utasitasait és rajzait.
A kulénallé tdmitések altalanos dsszeszerelési
sorrendjét a 6.9.2.2 fejezet tartalmazza.

6.9.2.6 Visszaszerelés - Sealmatic szivattyi FXP

tomitéssel

a) Tavolitson el minden éles sarkot a nedves tengely
élérdl egy P400 finomsagu csiszolévaszonnal.
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b) Tisztitsa meg a tengely nedves végének minden
szabadon all6 feluletét.

c) Szereljen fel egy tengelyvezetd szerszamot a
Flowserve szerszamkészletbdl. (Lasd 6-1. abra.)

d) Helyezze be az O-gyiriiket a témités
forgorészének belsé atmérgjén lévé hornyokba.

e) Csusztassa fel a hajtokarimat a tengelyre, amig
az hozzaér a csapagyhazhoz (a csapokkal a
csapagyhaztol elfelé).

f) Kenje meg az O-gy(irlket és a tengelyt nem
koptatd hatasu folyékony szappannal, majd
csusztassa fel a tdmités forgorészét a tengelyre,
amig az hozzaér a forgdrész hajtokarimajahoz.
A forgorész hatsé részén 1évé hornyoknak a
csapagyhaz felé kell mutatniuk.

g) Allitsa a fordité burkolatanak feliiletét lefelé a
munkapadon, majd helyezze fel a Teflon tarcsat a
téomités fellletére (pl. a tdmszelencehaz végére).
Szerelje fel a tdmszelencét a forditd burkolatara,
majd hajtsa fel kézzel a tdmszelence anyait.

h) Szerelje vissza a terel6 burkolatat, a terel6t, a
hatsoé burkolatot és a lapatkereket a 6.9.3
fejezetben leirt médon.

i) Huzza meg teljesen a témszelence anyait.
Csusztassa el6re a tomités forgdérészét, amig az
hozzaér a Teflon tarcsahoz. Csusztassa el6re a
hajtékarimat, amig a csapok teljesen
Osszekapcsolodnak a tdmités forgorészének
hatsé oldalan 1évd résekkel.

j) Feszitse el6 a tdmitést a hajtdkarima hatuljara
kifejtett egyenletes nyomassal, amivel a tomités
forgorészét belenyomja a Teflon tarcsaba. A
forgorésznek és a hajtokarimanak koérulbeltl 3 mm
(Y& in.) hosszan kell belemennie a Teflon tarcsaba.
Huzza meg a hajtékarima allitcsavarjait, mikdzben
nyomva tartja a hajtékarima hatso részét.

k) A szivattyu feltoltését kdvetben ellenérizze a
tomitést, hogy nem szivarog-e. Ha a tomités
szivarog, akkor ismételje meg a fenti j) Iépést, a
szivargas megallitasahoz elegendd nyomast fejtve
ki a hajtokarimara. Ne feszitse meg tulzott
meértékben a tdmitést.

6.9.3 Sealmatic szivattyu: tereléburkolat, tereld,
burkolat és lapatkerék felszerelése
Group 2 szivattyuk, lasd a 8-3 fejezetben lévé abrat.
Group 3 szivattyuk, lasd a 6-29 abrat.

a) A Group 2 szivattyuk esetén szereljen be egy
terel6burkolatot az adapterre fejescsavarok
[6570.2] hasznalataval. A Group 3 szivattyuk
esetén szerelje fel a tereléburkolatot [1220.1] a
tengelyre, majd nyomja fel teljesen, amig az
hozzaér a csapagyhazhoz.
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b) Szereljen fel egy uj terel6 O-gyirit [4610.11] a

c)

terel6 hornyaba. Kenje meg folyékony
szappannal az O-gydr{t.

Szerelje fel a felcsusztathato terel6t [2200.1] a
tengelyre.

d) Szerelje fel a tereléburkolat és a burkolat

tomitését [4590.9].

e) A Group 2 szivattyuk esetén szerelje fel a

f)

burkolatot [1220] a terel6burkolatra a
fejescsavarok [6570.13] hasznalataval.

A Group 3 szivattyuk esetén szerelje fel a
burkolatot [1220] az adapterre. Szerelje fel az
adaptert a fejescsavarok [6570.2] hasznalataval.
Szerelje fel a tereléburkolatot a burkolatra a
fejescsavarok [6570.13] hasznalataval.

A terel6t és a lapatkereket most mar be lehet allitani
a6.6.3 fejezeltben lévd utasitasok alapjan.

|

6-29 abra: Group 3 Sealmatic

Elem Alkatrész neve
4610.11 Terel6 O-gylri

4590.9 Tomités — tereléburkolat
6570.13 Fejescsavar
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6.9.4 Zart kapcsolasu végegység

a)
b)

c)

d)

Szerelje fel a motoradaptert [3160] a
csapagyhazra a harom csavarral [6570.15].
Szerelje fel az egységet a hazra a 6.9.5 fejezetben
leirt modon.

Allitsa vizszintbe az egységet az allithatd
tartélabbal [3134]. Sziintesse meg a szabadon
allé labat a tartélab beallitasaval vagy a
motoradapter kis mértéki elforgatasaval.
Csavarozza az egységet az alaplemezhez, majd
huzza meg a tartolab allitocsavarjait [6570.17].
Szerelje vissza a motort, a tengelykapcsolo és a
tengelykapcsolé védéelemét.

6.9.5 Szerelje vissza a hazat

a)

b)

Szereljen be egy Uj hatsé burkolattomitést
[4590.1] a hatso takardlemez [1220] és a haz
[1100] koze.

A t6csavarok [6572.1] és anyak [6580.1]
hasznalataval fejezze be a Flowserve Mark 3
szivattyu visszaépitését.
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A kovetkez6kben utmutaté talal a Flowserve Mark 3 szivattyuk problémainak elharitasarol. A gyakori
problémakat elemezni kell és megoldast kell talélni. Viszont nem lehet megoldast mutatni minden lehetséges
helyzetre. Ha olyan probléma van, amelyrdl itt nem lat példat, akkor lasd a 10. Tovabbi infiormaciéforrasok
fejezetben talalhaté kdnyvek listajat, illetve segitségért vegye fel a kapcsolatot a Flowserve értékesitési
mérndkkel illetve az értékesitési képviselbvel.

HIBAJELENSEG

A szivattyd nem éri el a kivant szallitasi mennyiséget

U A szivattyd nem éri el a tervezett emelési magassagot (TDH)
U Nincs szallitas jaro szivattyd mellett
|} |A szivattyd révid ideig tizemel, majd elvesziti a feltoltést
U Tulzott mértékl zaj a nedves vég feldl
U Tulzott mértékl zaj a hajtasveég feldl
U LEHETSEGES OKOK LEHETSEGES MEGOLDASOK
Szamitsa ki Ujra a rendelkezésre all6 nettd pozitiv emelési magassag
(NPSHA) értékét. Ennek nagyobbnak kell lennie, mint a szivattyd
Elégtelen rendelkezésre allo nettd tervezett aramlasi mennyiségéhez sziikséges nettd pozitiv emelési
P ) ole pozitiv emelési magassag (NPSHA). | magassag. Ha nem igy van, akkor tervezze at a szivdcsodvezést,
(Zaj észlelhetd.) minimalisra cs6kkentve azoknak a kényokdknek és idomoknak a
szamat, amelyek karosak lehetnek az aramlas forgasara, amikor az
megkozeliti a lapatkereket.
Csokkentse le a rendszere emelési magassagat a cs6méret
A rendszere emelési magassaga a nq.vele.zsevel es/vagy a s:zen"elv’en'}{e'zk szamgnak c’sc_>kkente’seve'l.
o o0 L Noévelje meg a lapatkerék atmérgjét. (megjegyzés: A lapatkerék
vartnal nagyobb. P L . .
atméréjének ndvelése esetén nagyobb motor hasznalata
szilkséges.)
1. Ellendrizze a szivovezeték tdmitéseit és meneteit tomitettség
,, . tjabol.
Bent ragadt levegd. Levegd Szempontjz oy . R
o0 o beszivasa a légkdrbél a szivooldalon. 2. Ha.orven){. ke’Ietkelzzes’et’eszIell a szivotartalyban, akkor
szereljen fel 6rvénylésgatiot.
3. Ellenérizze a minimalis bemeriilést.
o le Géz kerillt be a folyamatbol. A folyza’matbar!.kelfatkezo gazok miatt nagyobb szivattyuk
hasznalata sziikséges.
o le Fordulatszam tal kicsi. E.IIenon’zze a motor fordulatszamat a tervezett fordulatszamhoz
viszonyitva.
A rossz forgasirany ellenérzését kdvetéen cserélje meg a
o o0 A forgasirany rossz. haromfazisi motor két fazisanak valamelyikét. A szivattyut szét
kell szerelni és meg kell vizsgalni az Ujrainditasa elétt.
Cserélje ki megfelels méretii lapatkerékre. (MEGJEGYZES: A
o e A lapatkerék tul kicsi. lapatkerék atméréjének ndvelése esetén nagyobb motor
hasznalata sziikséges.)
[ Il J A lapatkerék hézaga tul nagy. Allitsa alaphelyzetbe a lapatkerék hézagat.
A lapatkerék a szivovezeték va 1. Lehet&ség szerint csokkentse le a rost hosszat.
 apatkerex, ) 9Y |2, Csokkentse le a szallitott folyadékban 16v3 szilard anyag
CRC ) haz eltom6dott a termék vagy egy iséaét h lehetsé
nagy méretl szilard anyag miatt mennylseget, aezle etseg.es. . A
) 3. Fontolja meg nagyobb szivattyu hasznalatat.
Nedves vég alkatrészei (haz
) burkolata, lapatkerék) kopott, Cserélje ki az alkatrészt vagy az alkatrészeket.
korrodalédott vagy hianyzik.
Ismételje meg a feltdltés miveletét, és ellendrizze Ujra az
ole Nincs megfelel6en feltdltve. utasitasokat. Ha a szivattyut szarazon jarattak, akkor szereljék
szét és vizsgaljak meg a szivattyut az lizemeltetés elétt.
1. Ellendrizze és allitsa alaphelyzetbe a lapatkerék hézagat.
Y Lapatkerék dorzsolédése. 2. Ellenérizze a kiils6 csapagy egységet a tengelyiranyu jaték
szempontjabdl.
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A szivattyd nem éri el a kivant szallitasi mennyiséget

U

A szivattyd nem éri el a tervezett emelési magassagot (TDH)

U Nincs szallitas jaro szivattyd mellett

U A szivattyu révid ideig Gizemel, majd elvesziti a feltdltést

U Tulzott mértékl zaj a nedves vég feldl

U Tulzott mértékl zaj a hajtasveég feldl

U

U LEHETSEGES OKOK

LEHETSEGES MEGOLDASOK

Karosodott szivattyutengely és
lapatkerék.

Cserélje ki a karosodott alkatrészeket.

PY A folyadék rendellenes forgasa a
bonyolult szivocsévezés miatt.

Ha nem igy van, akkor tervezze at a szivocsdvezést, minimalisra
csokkentve azoknak a kdnydkoknek és idomoknak a szamat,
amelyek karosak lehetnek az aramlasnak a lapatkerék kézelében
bekdvetkezd forgasara.

A csapagy szennyez8dése az Uj
csapagygyrikon kipattogzas,
g06drosodés, karcolas vagy

Y rozsdasodas formajaban jelentkezhet,
amelyet a karos kuils6 tényezék és a
leveg6bdl bejuté koptatd hatasu
anyagok okoznak.

1. Dolgozzon tiszta szerszamokkal és tiszta kérnyezetben.

2. Tavolitson el minden kiils6 szennyez6dést a hazbol, miel6tt
megnyitja a csapagyakat.

3. Tiszta, szaraz kezekkel dolgozzon.

4. Egy hasznalt csapagyat olyan évatosan kezeljen, mint egy Ujat.
5. Hasznaljon tiszta olddszereket és lemosdolajat.

6. Védje a szétszerelt csapagyat a portol és nedvességtol.

7. A csapagyakat hasznalaton kivll tekerje be papirba vagy tiszta
ruhaba.

8. A csapagyak cseréje el6tt tisztitsa meg a haz belsejét.

9. Ellenérizze és szikség esetén cserélje ki az olajtomitéseket.
10. Ellenérizze minden zarécsavart és lezart nyilast, hogy ezek
megfeleléen tdmitettek-e.

A csapagy kigdédrosodését a
csapagygy(riiken lévé bemélyedések
jelzik, amelyeket altalaban a csapagy
[ Osszeszerelése kdzben fellépé tulzott
er6k, vagy a sokkszer( terhelés,
példaul a hajtétengely kalapaccsal
valé megitése okoz.

A csapagynak a hajtétengelyre szerelésekor hasznaljon egy
megfelelé méretl gylrit és csak a belsé gydirire fejtsen ki er6t.
Ugyeljen arra, hogy egy csapagy felszerelésekor a nyomast
lassan és egyenletesen fejti ki.

A csapagy kigdédrosodését a
tengelyiranyu vagy radialis

[ bemélyedések jelzik, amit az allé
csapagyban lévé golyok vibracidja
okoz.

1. Korrigdlja a vibracié forrasat.

2. Ha az ebben az egységben hasznalt csapagyak olajkenésiiek,
és ezeket hosszu id6n keresztiil nem Gzemeltetik, akkor a
hajtétengelyt a csapagy felileteinek Ujrakenése érdekében
rendszeresen, egy - harom hénapos idékézonként at kell forgatni.

A csapagyak tengelyiranyu
talterhelését a golyopalyanak az egyik
kiilsé gytriin megjelend kipattogzasa
jelzi, illetve a maximalis teherbirasu
csapagyak esetén a
csapagygylrikon a terhelés helyének
kozelében lepattogzas jelenik meg.
(Vegye figyelembe: a maximalis
teherbirasu csapagyak hasznalata
nem javasolt a Mark 3 szivattyukon.)
A talpcsapagyaknak ezeket a
meghibasodasait a csapagy helytelen
felszerelése vagy a tulzott
tengelyiranyu terhelés okozza.

Tartsa be a csapagyak megfeleld felszerelési eljarasait.
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U

A szivattyd nem éri el a kivant szallitasi mennyiséget

A szivattyd nem éri el a tervezett emelési magassagot (TDH)

U Nincs szallitas jaro szivattyd mellett

U A szivattyu révid ideig Gizemel, majd elvesziti a feltdltést

U Tulzott mértékl zaj a nedves vég feldl

U Tulzott mértékl zaj a hajtasveég feldl

U

U LEHETSEGES OKOK

LEHETSEGES MEGOLDASOK

Az eldllitédast a golyokosar torése,
vagy a bels6 gy(rln a tul széles
golyopalya és kiilsé gydrin a
keskenyebb golyépalya jelzi. Az
elallitédast a rossz 6sszeszerelési
eljarasok vagy a hibas hajtétengely
okozza. Példaul ha a csapagy nincs
derékszogben a kozépvonallal, vagy
esetleg a nem megfelel6 kezelés
miatt a tengely elhajlott.

Kezelje évatosan az alkatrészeket, és tartsa be a javasolt
Osszeszerelési eljarasokat. Ellenérizze az 6sszes alkatrész
megfeleld illeszkedését és beallitasat.

Az elektromos iv miatt karosodott
csapagyakat a belsé és a kiilsé gydri
kigodrosddéseként vagy
krateresedéseként megjelend

[ elektromos kipattogzas jelzi. Az
elektromos ivet a szijhajtasban
keletkezé, illetve a szivargéaram vagy
révidzarlat miatt fellépd statikus
elektromos toltés okozza.

1. Ha nem lehet kiklisz6bdIni a csapagyon atfoly6é aramot, akkor
egy sontellenallasként funkcionald csuszogylri egységet kell
felszerelni.

2. Ellenérizze az 0sszes vezeték, szigetelés és motortekercselés
épségét és megfelel6 csatlakoztatasat.

3. Ha a szivattyuk szijhajtastak, akkor vizsgalja meg a statikus
toltések foldeléssel torténé megsziintetésének lehetéségét, vagy
valasszon olyan szijanyagot, amely kevesebb statikus
elektromossagot general.

Csapagy karosodasa a nem
megfeleld kenés miatt, amelyeket a
kovetkez6k egyike jelez:

1. Csapagy rendellenes

o hémérsékletemelkedése.

2. A zsirrideg, repedezett
megjelenési.

3. A csapagy gyUrlinek barna vagy
kékes elszinezédése.

1. Ugyeljen a kendanyag tisztasagara.

2. Ugyeljen a megfelelé mennyiségii kenéanyag hasznalatara. A
Durco szivattyukhoz adott allandé szintl olajz6 fenntartja az
allando olajszintet, ha azt megfelel6en szerelték be és lizemeltetik.
A zsirkenés(i csapagyak esetén tgyeljen arra, hogy a csapagy
mellett van annyi szabad hely, ahova kinyomhatja a felesleges
ken&anyagot, mert mas esetben a csapagy tulhevilhet és id6 elétt
ténkremehet.

3. Ugyeljen a megfelelé fokozatu kendanyag hasznalatara.
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8 ALKATRESZLISTA ES RAJZOK

8.1 Szokvanyos Mark 3 szivattyu, Group 1

6700) {3240)(6570.3](4310.2)3712) {6541) {3200) (3013) (6521) (2530.1 @ @ @@
‘ Opcionalis
nyitott
' / lapatkerék
] “ 7
/‘ ’
\

o
[
] 2200
L7J
Standard
forditott lapatos
lapatkerék
4

6572.2 6572.1
4610.2){3856) {3855 @ @@ @ 4120 @

Opcionalis dupla elrendezés 3712 Csapagy zaroéanya
3855 Allandd szinti olajzé (nem lathatd)
3856 Nézbliveg - csapagyhaz
4120 Tomités
4130 Témités - opcionalis
4134 Tomitéskosar — opcionalis tOmités,
— 4200 CsuUszégydris tomités
(O 43101 Belsé olajtdmités
EjSases: 4310.2 Kiils6 olajtomités

4590.1 Témités - burkolat
4590.2 Tomités - lapatkerék

4590.3 Tomités - tdmszelence
4610.1 O-gy(rl - adapter
Elem Leiras 4610.2 O-gyiri - csapagytartd
1100 Haz 6521 Zardcsavar - csapagyhaz szellfztetd
1220 Burkolat 6541.1 Rogzitd alatét - csapagy
1340 Adapter - csapagyhaz 6569.1 Zarécsavar - csapagyhaz leereszté
2100 Tengely 6570.12 | Csavar - bilincs
2200 Lapatkerék 6570.2 Csavar - burkolat/adapter
2400 Huvely, opcionalis 6570.3 Csavar - csapagytarté készlet
2530.1 Tartégyrl - csapagy 6570.4 Csavar - lab
2530.2 Tartégydri - bilincses tipus 6570.5 Csavar - csapagyhaz
2540 Terel§ - bels6 opcionalis 6572.1 Técsavar - haz
2541 Olajterel& - opcionalis 6572.2 Técsavar - témités
3011 Golyoscsapagy - belsé 6580.1 Anya - haz
3013 Golyoscsapagy - kiilsé 6580.2 Anya - témités
3126.1 Alatét 6700 Ek - tengely/tengelykapcsold
3134 Tartélab
3200 Csapagyhaz
3240 Csapagytartoé
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8.2 Szokvanyos Mark 3 szivattyu, Group 2 és Group 3

MARK 3 USER KEZELESI UTASITAS PUIOM000712-00 03-17

6700) 4310.2)(3240) (3712) (6541) [3013)(2530.1 @ 6521) (3855) (3011 2400) (4120) (4134)(4590.2
4130
\ v J | T~
Opcionalis
b nyitott
: lapatkerék
- j
URCO 5 —
2200
ST
Ry §tandarq
?ﬂf?ltott lapatos
apatkerék
6570.3 AN
6572.2\6572.1
4610.213856 3126) (3134 )(6570.4)(6569)(4610.2 6570.5 222552225 @ 1100
Group 2 opcionalis dupla csapagy elrendezés * 3200 Csapagyhaz
Group 3 szokvanyos csapagybilincs elrendezés 3240 Csapagytartd
3712 Csapagy zaréanya
3855 Allandé szintii olajzé (nem lathatd)
3856 Nézbliveg - csapagyhaz
4120 Tomités
] 4130 Témités - opcionalis
7 7 4134 Tomitéskosar — opcionalis tOmités,
_ﬁ[(‘](\‘ 4200 Csuszogyris tédmités
o] =S 4310.1 Belsd olajtdmités
4310.2 Kilsé olajtdmités
4590.1 Tomités - burkolat
4590.2 Tomités - lapatkerék
4590.3 Toémités - tdmszelence
* - ) . , 4610.1 O-gy(rl - adapter
Alapkivitel a 3-HD szivattyukon. 26102 O-gylirti - csapagytartd
Elem Leiras 6521 Zarécsavar - csapagyhaz szelldzteté
1100 Raz 6541.1 ROgzit6 alatét - csapagy
1220 Burkolat 6569.1 Zarécsavar - csapagyhaz leereszté
1340 Adapter - csapagyhéz 6570.12 | Csavar - bilincs
2100 Tengely 6570.2 Csavar - burkolat/adapter
5200 Lapatkerek 6570.3 Csavar - csapagytarto készlet
2400 Huvely, opcionalis 65704 | Csavar-ldb ___
25301 | Tartogydr( - csapagy 65705 | Ceavar - csapagyhaz
25302 | Tartégyiirii - bilincses tipus e
2540 Terel§ - bels6 opcionalis R B
2541 Olajtereld - opcionalis g0 T Ama— R
3011 Golyoscsapagy - belsé ' Anya - 1omies .
3013 Golyéscsapagy - kills 6700 Ek - tengely/tengelykapcsold
3126.1 Alatét
3134 Tartélab
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8.3 Mark 3 Sealmatic szivattyu, Group 2

2200

Opcionéﬂi@L
nyitott
Iapétkeré‘l}R

Standard
forditott lapatos
lapatkerék

8.4 Mark 3 kis aramlasi mennyiségii szivattyu,

Group 2

D
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2200

@

Elem Leiras

297 Ulek

298 Ajkas témités

1100 Haz

1220 Burkolat

12201 Burkolat - fordité
2200 Lapatkerék

2200.1 Fordito

4120 TOmités

4200 CsuUszégydris tomités

4590.1 Témités — burkolat

4590.2 Tomités — lapatkerék

4590.9 Tomités — tereléburkolat

4610.10 | O-gy(ri - ajkas tomités

11 O-gy(rd - terel

13 Csavar — terel6burkolat

4 Td&csavar - tomités

2 Anya - tdmités

yzés: a Sealmatic nedves véget lasd a 6-30
ran.

Elem Leiras
1100 Haz
1220 Burkolat
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8.5 Mark 3 egységesitett onfelszivo szivattyu,
Group 2

Elem Leiras

1100 Haz

2200 Lapatkerék

4590.1 TOmités — burkolat
Group 2 4590.2 | Tomités - lapatkerék

6572.1 Técsavar - haz

6580.1 Anya - haz
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8.7 Mark 3 kozos tengelyti szivattya, Group 1

MARK 3 USER KEZELESI UTASITAS PUIOM000712-00 03-17

900

!
N

(2200

@)
&
o)

|

6580.3

6575

QWOO 1100 (6572.3

4130 4590.2

6580.4

Elem Leiras 4590.3 Toémités - Témszelence
1100 Haz 4610.2 O-gy(ri - csapagytarté
1220 Burkolat 6521 Zarécsavar - Csapagyhaz szell6zteté
2100 Tengely 6541.1 Rogzit6 alatét - csapagy
2200 Lapatkerék 6541.3 Alatét
2400 Hively, opcionalis 6569.1 Zarécsavar
2530.1 Tartégy(lrl - csapagy 6569.3 Zarécsavar — Szintjelzé
2530.2 Tartégy(ri - bilincses tipus 6570.2 Csavar - burkolat/adapter
2540 Terel6 - bels6 opcionalis 6570.3 Csavar - csapagytarto készlet
3011 Golydscsapagy - belsé 6570.12 Csavar - bilincs
3013 Golydscsapagy - kilsé 6570.15 * | Csavar — szivattydallvany
3160 Motorallvany 6572.1 Técsavar - haz
3170* Szivattyuallvany 6572.2 Técsavar - tomités
3200 Csapagyhaz 6572.3 Técsavar — allvany
3240 Csapagytartoé 6575 Emel6csavar
3712 Csapagy zaréanya 6580.1 Anya - haz
4120 TOmités 6580.2 Anya - tdmités
4130 Témités - opcionalis 6580.3 Anya — allvany
4134 Témitéskosar — opcionalis tdmités, 6580.4 Anya — Emel6csavar szoritbanya
4200 CsUszogylris tdmités 6700 Ek - tengely/tengelykapcsold
4310.1 Belsd olajtémités * Nem lathato
4310.2 Kilsé olajtdomités
4590.1 Tomités - burkolat
4590.2 Tomités - lapatkerék
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8.8 Mark 3 kozos tengelyli szivattyu, Group 2

3240 3712) (4310.2) (6700) (3160 3013 670.12)(6521) (3200

| 3011
|
@ i 4610.1
@ 2400
|
-
@ REm ! 4120
W 2 (S
N 4200
‘§_
AN RN
4590.3

@@ 4134 4130) (4590.2 ZWO

Elem Leiras 4590.3 Tomités - tdmszelence

1100 Haz 4610.1 O-gy(rl - adapter

1220 Burkolat 4610.2 O-gy(ri - csapagytarté

1340 Adapter - csapagyhaz 6521 Zarécsavar - csapagyhaz szelldzteté
2100 Tengely 6541.1 Rogzit6 alatét - csapagy
2200 Lapatkerék 6541.3 Alatét

2400 Hively, opcionalis 6569.1 Zar6csavar

25301 Tartégylrl - csapagy 6569.3 Zarécsavar — szintjelzé
2530.2 Tartégy(rl - bilincses tipus 6570.1 Csavar — haz

2540 Terel6 - bels6 opcionalis 6570.2 Csavar - burkolat/adapter
3011 Golydscsapagy - belsé 6570.3 Csavar - csapagytarto készlet
3013 Golydscsapagy - kilsé 6570.5 Csavar - csapagyhaz

3160 Motorallvany 6570.12 Csavar - bilincs

3170 * Szivattyuallvany 6570.15 * | Csavar — szivattydallvany
3200 Csapagyhaz 6572.2 Técsavar - tomités

3240 Csapagytarté 6572.3 Técsavar — allvany

3712 Csapagy zaréanya 6575 Emel6csavar

4120 TOomités 6580.2 Anya - tdmités

4130 Témités - opcionalis 6580.3 Anya — allvany

4134 Témitéskosar — opcionalis tdmités, 6580.4 Anya — Emel6csavar szoritbanya
4200 CsUszogylris témités 6700 Ek - tengely/tengelykapcsold
4310.1 Belsd olajtémités * Nem lathato

4310.2 Kilsé olajtomités

4590.1 Tomités - burkolat

4590.2 Tomités - lapatkerék
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8.9 Mark 3 C-feliilet adapter, Group 1 és Group 2

S

védbelem

Tengelykapcsolé

6575 @
6580.4
[T 111

4
Elem Leiras
3134 Tartélab
3160 Motorallvany — C-feliilet
3200 Csapagyhaz
6570.15 Csavar — csapagyhaz
6570.16 Csavar — tengelykapcsol6 védéelem
6570.17 Csavar — |ab allitécsavar
6572.4 Técsavar - motor
6575 Emelécsavar
6580.4 Anya - emel6écsavar
6580.5 Anya - motor

8.10 Altalanos elrendezési rajz

A szerz6dés miatt szikséges minden jellemz§

altalanos elrendezési rajzot és minden meghatarozott
rajzot kulon biztositanak a vevének, kivéve ha a
szerz8dés alapjan a Kezelési utasitasnak ezeket
kifejezetten tartalmaznia kell. Sziikség esetén a tobbi

rajznak a vev6hoz kulon elkuldétt masolatait a
Vevétdl kell beszerezni és ezzel a Kezelési

utasitassal egyutt kell meg6rizni.
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9 MINOSITES

A Szerz6édésben alapjan meghatarozott
min&sitéseket ezekkel az utasitdsokkal egyutt kell
biztositani. llyen példaul a CE jel6lés, ATEX jeldlés,
stb. Szlikség esetén a tobbi mindsités masolatat
kidlon kuldik el a Vevének, amely a Vevétol kell
beszereznie a jelen Kezelési utasitassal egyutt
torténd megdrzéshez.

10 EGYEB KAPCSOLO
DOKUMENTACIOK ES KEZIKONYVEK

10.1 Kiegészité Kezelési utasitasok

A kiegészit6 utasitdsok, mint a meghaijtas,
miszerezettség, vezérld, tomitések,
tomitérendszerek, stb. kezelési utasitasai, kilon
dokumentacidban talalhatok meg az eredeti
formatumban. Ha ezekbdl tovabbi masolatokra van
szuksége, akkor a beszallitétol szerezheti meg a
Kezelési utasitassal egyltt térténd megérzéshez.

10.2 Valtozasokkal kapcsolatos
megjegyzések

Barmilyen, a Flowserve vallalat Szivattyu részlegével
egyeztetett valtozas esetén, amelyet a terméken a
leszallitasat kdvetben eszkozoltek, a részleteket egy
jegyz6konyvon kell régziteni és meg kell 6rizni jelen
Kezelési kézikdnyvvel egyitt.

10.3 Tovabbi informaciéforrasok

A kovetkezdk kivalé informaciéforrasok a Flowserve
Mark 3 szivattyukkal, illetve altalanosban a
centrifugalszivattyukkal kapcsolatban.

Pump Engineering Manual
R.E. Syska, J.R. Birk,
Flowserve Corporation, Dayton, Ohio, 1980.

Specification for Horizontal End Suction Centrifugal
Pumps for Chemical Process, ASME B73.1M

The American Society of Mechanical Engineers,
New York, NY.

Specification for Vertical In-Line Centrifugal Pumps
for Chemical Process, ASME B73.2M

The American Society of Mechanical Engineers,
New York, NY.

American National Standard for Centrifugal Pumps

for Nomenclature, Definitions, Design and Application

(ANSI/HI 1.1-1.3)
Hydraulic Institute, 9 Sylvan Way, Parsippany,
New Jersey 07054-3802.
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American National Standard for Vertical Pumps for
Nomenclature, Definitions, Design and Application
(ANSI/HI 2.1-2.3)

Hydraulic Institute, 9 Sylvan Way, Parsippany,
New Jersey 07054-3802.

American National Standard for Centrifugal Pumps for
Installation, Operation, and Maintenance (ANSI/HI 1.4)
Hydraulic Institute, 9 Sylvan Way, Parsippany,

New Jersey 07054-3802.

Flowserve Durco alkatrészkatalégus.
Flowserve Mark 3 értékesitési hirdetmények.
Flowserve Mark 3 miiszaki hirdetmény (P-10-501).

RESP73H Application of ASME B73.1M-1991,
Specification for Horizontal End Suction Centrifugal
Pumps for Chemical Process, Process Industries
Practices

Construction Industry Institute, The University of
Texas at Austin, 3208 Red River Street, Suite 300,
Austin, Texas 78705.

Pump Handbook
2nd edition, Igor J. Karassik et al, McGraw-Hill, Inc.,
New York, NY, 1986.

Centrifugal Pump Sourcebook
John W. Dufour and William E. Nelson,
McGraw-Hill, Inc., New York, NY, 1993.

Pumping Manual, 9th edition

T.C. Dickenson, Elsevier Advanced Technology,
Kidlington, United Kingdom, 1995.
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Az 6n Flowserve gyari kapcsolattartdja:

Flowserve Sihi (Spain) S.L.

Vereda de los Zapeteros C.P. 28223
Pozuelo de Alarcon Madrid

Spain

Flowserve Sihi (Spain) S.L.
Avenida de Madrid 67 C.P 28500
Arganda del Rey Madrid

Spain

Telephone +34 (0)91 709 1310
Fax +34 (0)91 715 9700¢

Flowserve Pump Division

3900 Cook Boulevard
Chesapeake, VA 23323-1626 USA
Telephone : +1 757 485 8000
Fax: +1 757 485 8149

Az 6n helyi Flowserve képviseldje:

Flowserve Fluid Motion and Control (Suzhou)
Co.Ltd.

No. 26, Lisheng Road,

Suzhou Industrial Park, Suzhou 215021,
Jiangsu Province, P.R.China

Flowserve GB Limited

Lowfield Works, Balderton

Newark, Notts NG24 3BU

United Kingdom

Telephone (24 hours) +44 1636 494 600
Repair & Service Fax +44 1636 494 833
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FLOWSERVE REGIONALIS
ERTEKESITESI IRODAK:

USA és Kanada

Flowserve Corporation

5215 North O’Connor Blvd.,
Suite 2300

Irving, Texas 75039-5421 USA
Telefon +1 937 890 5839

Eurdpa, Kozel-Kelet, Afrika
Flowserve Corporation
Paralleweg 13

4878 AH Etten-Leur

Telefon +31 76 502 8100

Latin-Amerika és Karib térség
Flowserve Corporation

Martin Rodriguez 4460
B1633CGN-Victoria- San Fernando
Buenos Aires, Argentina

Telefon +54 11 4006 8700

Fax +54 11 4714 1610

Délkelet-Azsia
Flowserve Pte. Ltd

10 Tuas Loop
Singapore 637345
Telefon +65 6771 0600
Fax +65 6862 2329

To find your local Flowserve representative please
use the Sales Support Locator System found at
www.flowserve.com

flowserve.com




